Toledo
Energia
Renovavel

CAPITULO 3 - MEIO BIOTICO

I
80
Relatério Ambiental Simplificado
Max Ludtke CREA 25018/D



Toledo
Energia
Renovavel

CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA

3.1 LEGISLACAO FLORESTAL

A resolugdo do CONAMA n°02 de 18 e margo de 1994 conforme tabela
01, em seu artigo primeiro, define a vegetacao primaria como sendo aquela de

maxima expressao local com grande diversidade biologicos sendo os efeitos

antropicos minimos,

caracteristicas originais de estrutura e de espécies.

a ponto de nao afetar

significativamente suas

Tabela 01 - Parametros para classificacdo dos estagios de sucessdo da

vegetacdo secundaria da resolucdo do CONAMA N°02-18/03/1994.

Decreto Lei 750 | Agricultura Manejo Parcelamento | Obras e

de 1993 Estadio sustentado de solo com projetos de

Sucessional fins urbanos | interesse

publico

Primério Né&o Permitido Nao Nao Permitido
Permitido Permitido

Secundario Nao Permitido Permitido Permitido Permitido

avancado

Secundario Nao Permitido Permitido Permitido Permitido

médio

Secundario Permitido Permitido Permitido Permitido

inicial

Resolugdo CONAMA n° 002, de 18 de margo de 1994.

Estagio de regeneracao

DAP MEDIO (cm)

Altura média (m)

N&o Permitido (m2/ha)

Inicial Ate 8 Ate 4 Ate 8
Médio Ate 15 Ate 12 Ate 15
Avancado Ate 25 Ate 20 Ate 25

Seguir-se-a o disposto na Lei n° 12.651, de 25 de Maio de 2012,

juntamente com a Resolucdo CONAMA n° 002, de 18 de marco de 1994 e
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Resolucdo SEMA n° 031, de 24 de agosto de 1998, artigos 207 aos 210, As
legislacbes serdo seguidas porque definem formacgbes vegetais primarias e
estagios de sucessao de vegetacdo secundaria, para a correta caracterizacao
da vegetacéo.

Manter um equilibrio do meio ambiente com a recomposicdo da
paisagem, evitando que se inicie um processo de desertificacdo. A vegetacao é
o primeiro elemento natural agredido na formacdo de qualquer espaco
geografico. Devido a acdo indiscriminada do homem, a vegetacdo nativa
original das regifes oeste do Parana foi praticamente destruida para que se
obtenham dados sobre a composicdo floristica das formacdes vegetais
originais, pode utilizar as pequenas reservas que ainda sobrevivem, porem de
forma descaracterizada (MMA, 2015).

1.2 DESCRICAO DO TIPO DE VEGETACAO

A é&rea de abrangéncia do possivel empreendimento CGH Rio Séo
Francisco Verdadeiro em questdo possui remanescentes de vegetacoes,
encontramos no seu entorno a fitofisionomia da Floresta Estacional
Semidecidual esta diretamente relacionada as condicGes climéaticas de duas
estacdes, uma chuvosa e outra de estiagem acentuada. Estas diferencas
ocasionam a decidualidade parcial das espécies vegetais arboreas,
principalmente as que ocupam o dossel superior, as quais tém adaptacao a
deficiéncia hidrica. O percentual das arvores caducifélias que compde o
conjunto florestal, situa-se em torno, dos 30% no periodo de estiagem.

Este carater caducifélio das arvores proporciona que o chao fique
completamente recoberto pelas folhas secas, desprendidas das arvores,
formando no fim de estacdo seca um verdadeiro tapete. Geralmente as areas
ocupadas pela floresta semidecidual apresentam-se com solos férteis e tem
relevancia na economia regional.

Caracteristicas fito-socioldgicas, como demonstradas na tabela 02 a

seqguir:
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CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA

encontra a area da CGH Rio sao Francisco verdadeiro.

Espécies Componentes do Perfil Socioldgico da Floresta Semidecidual

Posicéo Sociolégica

Nome Cientifico

Nome vulgar

Estrato Emergente

Aspidosperma polyneuron

Peroba rosa

Peltophorum dubium canafistula

Machaerium stipitatum sapuva
Estrato Arbéreo Arecastrum romanzoffianum jeriva

Cederella fissilis Cedro rosa

Nectandra lanceolata

Canela amarela

Ocotea puberula

Canela guaica

Estrato de Arvoretas

Meltrodorea nigra

carrapateiro

Actinostemon concolor

Canela de veado

Estrato de Arbustivo

Piper gaudichaudianum

Pau de junta

Fonte: BIGARELLA, 1997.

A floresta estacional semidecidual constitui uma vegetacéo pertencente

ao bioma da Mata Atlantica (Mata Atlantica do Interior), sendo tipica do Brasil

Central e condicionada a dupla estacionalidade climética: uma estacdo com
chuvas intensas de ver&o, seguidas por um periodo de estiagem . E constituida
por faneréfitos com gemas foliares protegidas da seca por escamas (catéfilos
ou pélos), tendo folhas adultas esclerdfilas ou membranaceas deciduais. O

grau de decidualidade, ou seja, a perda das folhas é dependente da
intensidade e duracdo de basicamente duas razfes: as temperaturas minimas

maximas e a deficiéncia do balanco hidrico. A porcentagem das arvores

caducifélias no conjunto florestal, € de 20-50% .

As formacdes florestais abrangidas pela mesma, em seus diferentes estagios
de sucesséo de vegetacdo secundaria, apresentam 0s seguintes parametros,
no Estado do Parana, tendo como critério a amostragem dos individuos

arboreos.
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- Estagio inicial:

a) fisionomia herbaceo/arbustiva, formando um estrato, variando de fechado a
aberto, com a presenca de espécies predominantemente heliéfitas;

b) espécies lenhosas ocorrentes variam entre um a dez espécies, apresentam
amplitude diamétrica pequena e amplitude de altura pequena, podendo a altura
das espécies lenhosas do dossel chegar até 10 m, com area basal (m2 /h4)
variando entre 8 a 20 m2/ha; com distribuicdo diamétrica variando entre 5 a 15

cm, e média da amplitude do DAP 10 cm;

c) o crescimento das arvores do dossel é rapido e a vida média das arvores do

dossel é curta;

d) as epifitas séo raras, as lianas herbaceas abundantes, e as lianas lenhosas
apresentam-se ausentes. As espécies gramineas sdo abundantes. A
serapilheira quando presente pode ser continua ou ndo, formando uma camada

fina pouco decomposta;
e) a regeneracao das arvores do dossel é ausente;

f) as espécies mais comuns, indicadoras do estagio inicial de regeneracao,
entre outras podem ser consideradas: bracatinga (Mimosa scabrella),
vassourdo (Vernonia discolor), aroeira (Schinus terebenthi folius), jacatirdo
(Tibouchina selowiana e Miconia circrescens), embauba (Cecropia adenopus),

marica (Mimosa bimucronata), taquara e taquarucu (Bambusaa spp).

- Estagio médio: a) fisionomia arbustiva e/ou arboérea, formando de 1 a 2
estratos, com a presenca de espécies predominantemente facultativas; b) as
espécies lenhosas ocorrentes variam entre 5 e 30 espécies, apresentam
amplitude diamétrica média e amplitude de altura média. A altura das espécies
lenhosas do dossel varia entre 8 e 17 metros, com area basal (m2 /ha)

variando entre 15 e 35 m2 /h4; com distribuicdo diamétrica variando entre 10 a
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40 cm, e média da amplitude do DAP 25 cm; c) o crescimento das arvores do

dossel é moderado e a vida média das arvores do dossel é média;

d) as epifitas sdo poucas, as lianas herbaceas poucas e as lianas lenhosas
raras. As espécies gramineas sao poucas. A serapilheira pode apresentar
variacbes de espessura de acordo com a estacdo do ano e de um lugar a
outro; e) a regeneracdo das arvores do dossel € pouca; f) as espécies mais
comuns, indicadoras do estagio médio de regeneracao, entre outras, podem
ser consideradas: congonha (llex theezans), vassourdo-branco (Piptocarpha
angustifolia), canela guaica (Ocotea puberula), palmito (Euterpe edulis),
guapuruvu (Schizolobium parayba), guaricica (Vochsia bifalcata), cedro

(Cedrela fissilis), caxeta (Tabebuia cassinoides), etc.

- Estagio avancado: a) fisionomia arbérea dominante sobre as demais,
formando dossel fechado e uniforme do porte, com a presenca de mais de 2
estratos e espécies predominantemente umbrdfilas; b) as espécies lenhosas
ocorrentes apresentam numero superior a 30 espécies, amplitude diamétrica
grande e amplitude de altura grande. A altura das espécies lenhosas do dossel
€ superior a 15 metros, com area basal (m2 /ha) superior a 30 m2 /h&; com
distribuicdo diamétrica variando entre 20 a 60 cm, e média da amplitude do
DAP 40 cm;c) o crescimento das arvores do dossel é lento e a vida média da
arvore do dossel é longa;d) as epifitas sdo abundantes, as lianas herbaceas
raras e as lianas lenhosas encontram-se presentes. As gramineas séo raras. A
serapilheira esta presente, variando em funcdo do tempo e da localizacéo,
apresentando intensa decomposicao;e) a regeneracao das arvores do dossel é
intensa;f) as espécies mais comuns, indicadoras do estagio avancado de
regeneracao, entre outras podem ser consideradas: pinheiro (Araucaria
angustifolia), imbuia (Ocotea porosa), canafistula (Peltophorum dubgium), ipé

(Tabebuia alba), angico (Parapiptadenia rigida), figueira (Ficus sp.).
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1.3 UNIDADES DE CONSERVACAO E A BIODIVERSIDADE

Em consulta ao endereco eletrénico do Instituto Ambiental do Parana —
IAP (2015) , considerando os municipios que pertencem ao escritorio regional
de Toledo (ERTOL), foram identificadas 3 unidades de conservacao proximas
ao empreendimento, nenhuma no municipio de Toledo ou Ouro Verde do
Oeste. Contudo, as Unidades de Conservacdo identificadas estdo fora das
areas de influéncia do empreendimento (ADA, AID e All), com distancia minima
de 30 km entre as Unidades e a area do possivel empreendimento. Além disso,
ndo tem ligacdo hidrica direta (rios, cOrregos ou equivalentes) entre as
Unidades e o possivel empreendimento (Figura 01).

O Rio que esta sendo analisado para compor esta pequena central
hidrelétrica desagua no lago de Itaipu, acima da barragem, compondo o0 meio

biético daquela regiéo.

FIGURA 01- Unidades de conservacao proximas ao empreendimento. FONTE: IAP/ 2015.

&3
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FOZ DO IGUACU
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Nos municipios proximos, foram identificadas trés unidades de
conservacao. Duas administradas pelo Estado e uma nacional de acordo com
os detalhes da Tabela 03:

Tabela 03 — Unidades de conservacéo no Estado do Parané, proximas ao empreendimento

CGH Sao Francisco.

N° Denominacdo | Ato de Criacao Area (ha) Municipios

Parque Estadual | Dec. 6.595 de 22.02.1990 385,34 Palotina
de S&o Camilo alterado pelo
Dec. 7885 de 29.07.2010

Parque Estadual | Dec. 7.456 de 27.11.1990 | 126,4686 S&o Pedro do Iguagu
da Cabeca do | ampliado e alterado
Cachorro pelo Dec. 7478  de
23.06.2010

Parque Nacional | Dec. lei 1035 de 10.01.1939 | 185.262,50 | Céu Azul, Foz do
do Iguacgu Iguagu,
Matelandia,
Medianeira,

Sao Miguel do Iguagu.

Fonte: Departamento de Unidades de Conservacgédo, IAP/DIBAP — 2015.

1.4 Inventario Florestal

Segundo PELLICO NETTO & BRENA (1997), o inventario florestal é
uma atividade que visa obter informacfes qualitativas e quantitativas dos
recursos florestais existentes em uma area pré especificada.

A realizacdo do inventério florestal, ou seja, do levantamento das
arvores e vegetacbes em determinada é&rea, fornece subsidio para a
caracterizagcdo (quantitativa e qualitativa da cobertura vegetal do

empreendimento e seu entorno, com o0 estabelecimento dos paréametros

Péagina 87
Relatério Ambiental Simplificado
Max Roger Ludtke CREA 25018/D



Toledo
Energia
Renovavel

CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA

fitossociolégicos e de diversidade, comumente usados na comparagcao entre
formacdes florestais.

Esse estudo florestal possibilita avaliar o estado de conservacéo de tais
formacdes florestais. Também subsidiara a quantificacdo do volume de material
lenhoso a ser gerado com a supressao de vegetacao por ocasiao do pedido de
Autorizacdo florestal, além de criar parametros para um provavel
monitoramento ambiental apos a implantacdo do empreendimento, permitindo
inferir a respeito de possiveis impactos ambientais.A geografia do Parana tem
grande diversidade de microambientes, os quais se Diferenciam-se pelos
fatores climaticos edaficos, geomorfolégicos e altimétricos. A vegetacao natural
que é observada nos diferentes locais retrata de certa forma, a interacdo
destes fatores ambientais, podendo até mesmo ser considerada como um
indicador para os mesmos.Esta situagdo determina a grande variacao dos tipos
naturais de vegetacdo ocorrentes na regido. No estado do Parana, na regiao
em que se insere o projeto da CGH SF, segundo o sistema de classificacdo do
IBGE (1992) e o ITCG (2009), denomina-se ecossistema Floresta Estacional
Semidecidual, conforme mostra a Figura 03.

|
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Figura 03-Mapa das tipologias encontradas na area do empreendimento CGH Sé&o Francisco.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Realizar o Inventario Florestal da area de influéncia direta e indireta do

possivel empreendimento CGH — SF no Municipio de Toledo/Parana.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar Locacdo de parcelas e coleta de dados para levantamento
fitossocioldgico;
e Realizar a mensuracdo das dimensdes da vegetacdo das areas
georeferenciadas;
e Inventario florestal dos remanescentes florestais situados na area de
instalacdo, com especificacdo e mensuracdo das dimensbes das areas
georeferenciadas.

e Estimar estoque de madeira (volume) por classe de diametro e por tipo
de uso.

e Estimar densidade e composicao da floresta, em termos de diversidade
floristica e distribuicao.

e Estimar o incremento volumétrico e a dindmica sucessional da
populacao florestal.

e Estimar densidade e composicao da floresta, em termos de diversidade
floristica e distribuicdo

|
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3 METODOLOGIA

Entre os dias 07 e 08 de marco de 2015, foram realizadas vistorias na
area do possivel empreendimento CGH SF, para a area de ocorréncia de
vegetacao arbdrea continua.Logo apds utilizou-se o método de amostragem de
area fixa e foi feita a instalacdo de 07 unidades amostrais temporarias,
aleatoriamente alocadas na area de ocupacdo da CGH, com dimensdes de 20
x 10 m (200 m?), as anotacdes foram feitas em formularios de campo de todos
os dados levantados ,a altura foi levantada através do aparelho Clinometro e o
didmetro das arvores através do aparelho Suta dendrometrica. Apés os dados
foram digitados, conferidos e corrigidos, quando necessario logo apos
procedeu-se a transferéncia para as planilhas do Excel e transposicao dos
dados para o Software Mata Nativa 3 onde processou-se 0S parametros
fitossociolégicos avaliando a sua estrutura horizontal, vertical e fitossociolégica.

O numero total de parcelas para a fitofisionomia dependeu do tamanho
da area e das variacdes fisicas e bibticas observadas em campo e sempre
respeitando o limite do erro de amostragem estipulado/admissivel de 20% ao
nivel de 90% de probabilidade. O inventario florestal foi processado com o
auxilio do Software Mata Nativa 3 (CIENTEC, 2015).

a) Altura Comercial: a altura considerada é a comercial, que vai da base da arvore
até a primeira bifurcacdo significativa. Esta informacédo pode ser obtida por
meio do clindmetro.

b) Didametro a altura do peito (DAP): o DAP é tomado a 1,30 m do solo, podendo
ser obtido por meio de paquimetros florestais ou no caso do CAP

(circunferéncia a altura do peito) por uma suta diamétrica.

3.1 CALCULOS DE ESTIMATIVA

Os célculos foram utilizados para o numero de arvores, area basal e

volume de madeira, estimados a partir dos dados levantados a campo que
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correspondem somente a area das unidades amostrais. Posteriormente, 0s

dados foram estimados proporcionalmente para hectare, utilizando o fator:

F _A ,onde: A = area de lha e a = area da unidade amostral (ambos
a

em m?).

Apbs a determinacao do fator de proporcionalidade, o nimero de plantas
por hectare (NP) é obtido pela contagem do numero de plantas na area
amostral (np) multiplicando-se por F:

NP =npxF

A é&rea basal por hectare (AB) € obtida pelo somatério da area basal
individual (gi) das “n” arvores ocorrentes na area amostral, multiplicando-se por
F:

AB:(Zn:gi)xF, onde ¢ =”(DTAPZ)

i=1
O volume por hectare (V) é obtido pela soma dos volumes individuais (vi)

das “n” arvores ocorrentes na area amostral, multiplicando-se por F:
n
V=0 v)xF
i=1

Os volumes individuais (vi) podem ser obtidos por equacdes
volumétricas ou pela formula tradicional de volume de uma arvore em pé.
Quando for utilizada a formula de cubagem das arvores em pé€, os volumes
estimados podem ser corrigidos com um fator de forma e casca buscando

tornar as estimativas mais proximas do volume real.
A féormula é expressa por V:_gl+g2.L

3.2 ESTRUTURA DA VEGETAQAO - FITOSSOCIOLOGIA

Os célculos dos parametros fitossociol6gicos foram realizados por
férmulas apropriadas, de modo a avaliar sua estrutura horizontal, vertical e
fitossociolégica (MUELLER- DOMBOIS & ELLEMBERG, 1974; KENT &
COKER, 1992).
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Apés os dados foram digitados ,conferidos e corrigidos,quando
necessario logo apds procedeu-se a transferéncia para as planilhas do Excel e
0os calculos foram processados com o auxilio do Software Mata Nativa 3
(CIENTEC, 2015).

3.3 ESTRUTURA HORIZONTAL

A estrutura horizontal de uma comunidade vegetal pode ser descrita
através da estimativa de indices como a Densidade, Dominancia e Frequéncia
das espécies, individualmente (valores absolutos) e em relagdo umas as outras

(valores relativos).

Densidade Absoluta: nimero de individuos (n) de uma espécie por unidade de

area:

Em que:

DA = Densidade Absoluta;

n = NUmero de individuos da espécie i; e

Un = Unidade de érea.

Densidade Relativa: relagdo entre o nimero de individuos de uma determinada

espécie e o numero total de individuos da area:

DR = n /Un * 100
N/ Un

Em que:

DR = Densidade Relativa (%);

N = Numero total de individuos amostrados, de todas as espécies do
levantamento;

n = NUmero total de individuos amostrados de cada espécie; e

Péagina 93
Relatério Ambiental Simplificado
Max Roger Ludtke CREA 25018/D



Toledo
Energia
Renovavel

CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA
Un = Unidade de area.

Dominancia Absoluta: &rea basal de uma espécie i na area (m2.ha-1):

DoA = > Gi
un

Em que:
DoA = Dominancia Absoluta;
Gi = area basal da espécie “I” (m?); e

Un = Unidade de area.

g= e+ Dap 2 (m?)
40000

Em que:
g = area transversal ( m2);
DAP = Diametro a altura do peito, medido a 1,30m do solo (cm); e

1= constante trigopnométrica ( ™ = 3,1416).

Dominancia Relativa: relacdo entre area basal total de uma determinada
espécie i, com
a area basal total de todas as espécies amostradas, expressa em

porcentagem:

DoR = Gi /Un * 100
G/ Un

Em que:
DoR = Dominéancia Relativa;
Gi = area basal da espécie “I’ (m?); e

G = Area basal de todas as espécies encontradas (m>).
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indice de Valor de Cobertura: A combinacg&o dos valores relativos de densidade
e dominancia possibilitam o calculo do indice de valor de cobertura (IVC) de

cada espécie, expresso pela férmula:

IVC = DR +DoR

Em que:

IVC = indice de valor de cobertura;

DR= Densidade Relativa; e

DoR = Dominancia Relativa.

Frequéncia Absoluta: porcentagem de parcelas em que ocorre uma
determinada espécie (Pi), em relacdo ao numero total de parcelas (P):

FA = NP * 100

n° total de parcelas

Em que:
FA = Frequéncia Absoluta.
NP = n° de parcelas com ocorréncia da espécie

Frequéncia Relativa: relacdo entre a frequéncia absoluta de uma espécie (FAI)

e o total da frequéncia absoluta de todas as espécies (FA):

FR = EA + 100
2 FA

Em que:

FR = Frequéncia Relativa;

FA = Frequéncia Absoluta.
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indice de Valor de Importancia: reflete a importancia ecolégica de cada
espécie na comunidade ou em um determinado local. E calculado pelo
somatoério dos valores relativos de densidade (DR), dominancia (DoR) e
frequéncia (FR):

IVI = DR +DoR +FR

Em que:

IVI = indice de Valor de Importancia;
DR = Densidade Relativa;

DoR = Dominancia Relativa; e

FR = Frequéncia Relativa.

3.4 ESTRUTURA VERTICAL

Através da analise da estrutura vertical de uma floresta pode-se obter
pelo menos um indicio sobre o estadio sucessional em que se encontra a
espécie em estudo.

FINOL (1971) prop6s a incluséo deste estudo na Analise Estrutural de
uma comunidade vegetal, visando caracterizar, melhor e de modo mais
verdadeiro, a ordem de importancia das espécies estudadas, apresentando

para isso um novo parametro, descrito logo abaixo.

Posicdo Sociolégica: a estrutura socioldgica das espécies possibilita
conhecer sobre a composicao dos distintos estratos da floresta no sentido
vertical, além do papel das diferentes espécies em cada um deles
(HOSOKAWA, 1982).

Neste estudo, foram considerados trés estratos. Os limites dos estratos
serdo definidos pela variabilidade da altura das espécies observadas na area
em questdo. Os estratos foram definidos da seguinte forma,fonte:Hosokawa
RT, Moura JB, Cunha US. Introducdo ao manejo e economia de florestas.
Curitiba: Ed UFPR; 2008.
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Estrato inferior: hj < hmédia — 1Sh;
Estrato médio: hmédia — 1Sh < hj < hmédia + 1Sh;
Estrato superior: hj < hmédia + 1Sh.

Em que:

hmédia = média das alturas totais dos individuos amostrados;
Sh = desvio padréo das alturas totais;

hj = altura total da j-ésima arvore individual.

3.5 EQUIPAMENTOS

Para a realizacéo deste inventario Florestal foi efetuado a amostragem
gue consiste na observacdo de uma porcdo da populacédo que sdo observados
e medidos todas as arvores da unidade amostral com DAP (DIAMETRO A
ALTURA DO PEITO) igual ou acima de 5 cm, o Diametro é tomado a 1,30 m do
solo, foi obtido por meio de um aparelho chamado Suta Diametrica Mantax
Haglof e  os valores das variaveis reais principalmente a Altura que vai da
base da arvore até a primeira bifurcacdo significativa pelo instrumento
Clinbmetro Haglof ,GPS ETREX vista 76csx as anotacfes foram feitas em
formularios de campo de todos os dados levantados(anexo) e finalizando
utilizamos a Distancia que foi empregada a metodologia (VMP) vizinho mais
proximos que consiste em consideradas distancias das arvores a pontos pré-
determinados e aplicar os processos de mensuracdo e identificacdo ao longo

do dossel, em um total de 6,1164 ha de area efetivamente amostrada, onde as

espécies foram catalogadas.

Figura 02-Aparelhos usados para levantamento nas amostras dentro do empreendimento CGH

Sao :

GPS ETREX vista 76¢csx Suta Diametrica Mantax Haglof
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Clinbmetro Haglof

e —
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Suta Diametrica Mantax Haglof

o AP e L L

FORMULARIO DE CAMPO

e —
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3.6 ANALISES ESTATISTICAS

Os dados das parcelas e a diversidade de espécies através do indice

de Shannon (H’) o mais utilizado no Brasil, podem ser confirmados pelos
valores encontrados que foram entre 2,59 a 3,35 proximo aos valores obtidos
nas Florestas Semideciduais da regido, que variam entre 3,2 e 4,02 (MEIRA-
NETO et al., 1997; MEIRA-NETO e MARTINS, 2000; SOARES Jr., 2000;
SEVILHA et al.,2001), assim como 3,56 de Silva et al (2004).

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) busca medir o grau de
incerteza na predicao correta da espécie a que pertence o proximo individuo
coletado em uma amostragem sucessiva (GORENSTEIN, 2002). O indice de
Simpson é um das mais significativas medicdes de diversidade disponivel O
valor obtido nas parcelas amostradas a para a equabilidade (J’) foi de
0,86, indicando uma heterogeneidade floristica relativamente alta para o
componente arboOreo. Apesar disso, o indice de Simpson permanece
inexplicavelmente menos popular do que o indice de Shannon. Embora a
medida de diversidade de Simpson enfatize o dominio, em oposicéo a riqueza,
componente da diversidade, ndo € estritamente considerada uma medida
uniformemente pura (MAGURRAN, 2005).
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Media

Variancia
da amostra
Nariancia da
Edia da

Correcio para
populacio Minita

Erro padrio
«i:m mcdina

Em que:

Y = média da variavel y;Yi = valor de cada variavel y;n = nimero de unidades
amostrais;s 2 = variancia;s y = desvio padrao; 2s= variancia da média;

ys y = erro padrao;

er = erro de amostragem em porcentagem;

t =valor tabelar de Student; e

ic = intervalo de confianga.

Existem varios indices de quantificacdo da diversidade de um ecossistema, 0s
quais possibilitam inclusive comparacado entre os diferentes tipos de vegetacao.
Neste trabalho serdo usados os indices de Diversidade de Shannon-Weaver
(H"), indice de Dominancia de Simpson (C) e Coeficiente de Mistura de Jentsch
(QM). O indice de Diversidade de Shannon-Weaver considera igual peso entre
as espécies raras e abundantes. Quanto maior for o valor de (H'), maior sera a
diversidade floristica da populacdo em estudo. O indice de Dominancia de
Simpson mede a probabilidade de dois individuos, selecionados ao acaso na
amostra, pertencer a mesma espécie. Uma comunidade de espécies com
maior diversidade terd uma menor dominancia. O valor estimado de C varia de

0 a 1, sendo que, para valores proximos de um, a diversidade & considerada
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maior. O Coeficiente de Mistura de Jentsch da uma idéia geral da composicao
floristica da floresta, pois indica, em média, o numero de arvores de cada
espécie encontrado na area. Quanto mais proximo de 1 o valor de (QM), mais
diversa € a populagdo. Dessa forma, tém-se um fator para medir a intensidade
de mistura das espécies e 0s possiveis problemas de manejo, dada as
condicOes de variabilidade de espécies.

Quanto maior o valor de H maior sera a diversidade floristica da populagdo em

estudo esse indice expressa riqueza e uniformidade.

|
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O possivel empreendimento CGH - SF nao realizara nenhuma forma
de intervencdo nas Unidades de Conservacdo e ndo altera os processos
ecossistémicos que la ocorrem.

N&o havera supressédo de nativa na area devido ao fato que os dutos

seréo colocados no antigo trajeto da usina(conforme mapa em anexo).

4.1 PARCELAS PARA ANALISE DA FLORA

A unidade amostral para analise da flora local baseou-se na instalacédo

de 07 unidades amostrais temporarias, aleatoriamente alocadas na é&rea de
ocupagdo da CGH-SF, com dimensfes de 20 x 10 m (200 m?2), conforme
ilustracdo esquematica apresentada na Figura 04. A alocacdo das unidades
amostrais fundamentou-se em procedimentos de sorteio, evitando-se dessa
forma a repeticdo em seu posicionamento no espag¢o amostral.
As espécies ocorrentes na area também foram enquadradas conforme a Lista
Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extingdo (IBGE, 1992)
elou Lista Oficial de Espécies Ameacadas de Extincdo no Estado do Parana
(SEMA, 1995), se necessario.

4.2 CGH RIO SAO FRANCISCO VERDADEIRO

A vegetacdo amostrada na area do projeto da CGH-SF, foi classificada
como em estagio inicial, médio e, em pontos isolados e extremamente
pequenos, em estagio avancado de regeneracdo, mas que em linhas gerais
pode-se caracteriza-la como uma vegetacdo secundaria em estagio médio de

regeneracao.
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Figura 04-representacao esquematica da unidade amostral dentro do empreendimento CGH

Séao Francisco.

B i raie

T~ p ‘Ba
|
\
1

- - 10 metros
20 metros

Fonte: Mueller-Dombois e Ellemberg (1974) apud SOARES et al., (2006)

4.3 INVENTARIO FITOSSOCIOLOGICO

O levantamento fitossociolégico desta area teve o objetivo de avaliar
momentaneamente a estrutura horizontal e vertical da floresta ali existente,
sendo assim, foram plotadas 7 parcelas (10 x 20 m), totalizando-se uma area
da CGH de 6,1164 hectares (sendo amostrados 144 arvores com DAP =5 cm).

A tabela 04 mostra a fitofisionomia (por unidade amostral em funcao
dos parametros analisados), numero das unidades amostrais e suas

respectivas coordenadas dentro do empreendimento CGH Sé&o Francisco.

Tabela 04-fitofisionomia, unidade amostral e coordenadas.

FITOFISIONOMIA UNIDADE
AMOSTRAL | Latitude UTM(Y) | Longitude UTM(X)
FLORESTA SECUNDARIA EM ESTAGIO
_ 01 7257167.46 m S 224035.14 m E
INICIAL DE REGENERACAO
FLORESTA SECUNDARIA EM ESTAGIO
_ 02 7257154.34m S 224004.82 m E
INICIAL DE REGENERACAO
FLORESTA SECUNDARIA EM ESTAGIO MEDIO
~ 03 7257130.49 m S 223911.18 m E
DE REGENERACAO
FLORESTA SECUNDARIA EM ESTAGIO
_ 04 7256931.93 m S 223812.41 m E
INICIAL DE REGENERACAO
FLORESTA SECUNDARIA EM ESTAGIO MEDIO
3 05 7256863.03m S 223799.15m E
DE REGENERACAO
FLORESTA SECUNDARIA EM ESTAGIO MEDIO
3 06 7257038.67 m S 223668.77 m E
DE REGENERACAO
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FLORESTA SECUNDARIA EM ESTAGIO
AVANGADO DE REGENERAGAO

Fonte: Software Mata Nativa 3 (CIENTEC,2015).

‘ 07 7257011.21m S 223664.22 m E

O resultado mostrou que trés estdo no estagio inicial de regeneracéo,
03 estdo no estdgio médio de regeneracdo e 01 estdo no estagio avancado de

regeneracao.

Quanto as variaveis fitossocioldgicas dispostas na tabela 05, que
classificam a floresta em estagio inicial, médio e/ou avancado de regeneracao
conforme os dados obtidos nas parcelas e a media das estimativas das
variaveis fitossociolégicos por estagio sucessional dentro da area do

empreendimento CGH — SF.

Tabela 05- Variaveis encontradas em cada parcela no empreendimento CGH - SF.

ESTIMATIVAS DAS VARIAVEIS
Parcela | N° de | DAP | DAP | AMPLITUDE N°DE G/ha Vt(m3)
) Altura Max. das
sp | Min | Max | DIAMETRICA ESTRATOS | (m?)
SP do dossel
(cm) [ (cm) (CM)
1 20 5 12 8,5 7 1 0,1922 0,91
2 11 5 28 16,5 11 1 0,1743 0,77
3 14 | 4 | 28 16,5 12 2 0,4662 | 2,50
4 5 8 39 23,5 12 1 0,2412 1,39
5 9 7 40 23,5 20 2 0,7492 5,32
6 10 95 1| 44 26,75 21 2 0,6383 5,62
7 7 5 34 19,5 17 2 0,7760 6,10

Fonte: Max Roger Lidkte através do Software Mata Nativa 3 (CIENTEC, 2015).
DAP minimo (cm), DAP méaximo (cm), media da amplitude diamétrica (cm), altura das espécies

do dossel, nimero de estratos e area basal (m?/ha)

Esses dados da Tabela 5, refletem que nas parcelas amostradas ha
uma grande variagdo entre numeros de individuos o que é retratado pelo

numero de especies no total de 26 e estratos de 1 a 2,esta situacao indica que
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a uma preferencia de ocupacéo das especies por determinado ambiente,sendo
gque as mesmas podem ser muito abundantes em certos locais e estarem

ausentes em outros.

Quanto as familias e espécies identificadas, podemos observar a
tabela 06:
Tabela 06- espécies arboreas amostradas classificadas por familia e espécie
Para esta tipologia foi amostrado (considerando DAP = 5 cm) um total de 144
individuos distribuidos em 19 familias e 26 espécies onde A tabela 06

apresenta as espécies arboreas amostradas,classificadas por familia.

Familia |Espéci Nome Cient. Nome Num. (% TotallParcelas
e Vulgar | Individuos Arv.
Adulta
Anacardiacea 10 1,2, 3,4,
e 56
22 Schinus Aroeira- 10 6,94

terebinthifolius vermelha

Annonaceae 3 2,08 6,7
3 Annona crassiflora Araticum 3 2,08
Apocynaceae 2 1,39 1,6
4  Aspidosperma Guatambu 2 1,39
parvifolium
Boraginaceae 3 2,08 1,3
18 Patagonula Guajuvira 3 2,08
americana
Cannabaceae 2 1,39 1
25 Trema micrantha Grandilva 2 1,39
Cecropiaceae 2 1,39 1,2
8 Cecropia Embauba 2 1,39
pachystachya
Euphorbiacea 8 556 1,2,3,5,
e 6
21 Sapium Pau- 8 5,56
glandulatum leiteiro
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Lauraceae 18 12,50 1, 2, 3, 4,
56,7
16 Nectandra Canela- 18 12,50
megapotamica preta
Leguminosae 5 347 1,2,6
Caesalpinoid
eae
7 Cassia speciosa Arranha- 3 2,08
gato
13 Holocalyx Alecrim 1 0,69
balansae
19 |Pterogyne nitens Amendoim 1 0,69
-bravo
Leguminosae 34 23,61 1,2, 3,4,
-Mimosoideae 5,6,7
1 Albizia niopoides [Farinha- 6 4,17
seca
2 Anadenanthera  Angico 20 13,89
macrocarpa
17 |Pachystroma Olho-de- 8 5,56
longifolium pomba
Melidceas 1 0,69 1
5 Cabralea Falsa- 1 0,69
Pallescens canjerana
mirtaceas 20 13,89 2,4,5,7
12 Eugenia uniflora Pitangueir 20 13,89
a
Myrsinaceae 2 1,39 1,3
20 Rapanea Capororoc 2 1,39
ferruginea a
Myrtaceae 17 11,81 1, 2, 3, 4,
5,6
6 Campomanesia Guabiroba 9 6,25
xanthocarpa
10 Eugenia Jamboldo 1 0,69
jambolana
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11 Eugenia pyriformis Uvaia 2 1,39
23 Solanum Fumo- 5 3,47
mauritianum bravo
Palmae 2 1,39 3
24  Syagrus Jeriva 2 1,39
romanzoffiana
Rosaceae 2 1,39 5,7
9 Eugenia Cerejeira 2 1,39
involucrata
Rutaceae 2 1,39 1,3
26 Zanthoxylum Mamica- 2 1,39
subserratum de-cadela
Sapindaceae 1 0,69 6
15 Matayba Camboata 1 0,69
eleagnoides -branco
Tiliaceae 10 6,94 1,2, 3,6,
7
14 Luehea divaricata Acoita- 10 6,94
cavalo

Fonte: Software Mata Nativa 3 (CIENTEC, 2015).

Assim as familias mais abundante sdo Leguminosae e-Mimosoideae,
dentre as 19 familias com a espécie Anadenanthera macrocarpa nitidamente
superior em relacdo as demais espécies, isso se deve principalmente a
uniformidade de distribuicdo em 100% das parcelas. Essa espécie é muito
comum, devido a sua facil adaptacdo, o que permite sua inclusdo em diversos
tipos de ambientes, incluindo florestas de terra firme, varzea, savanas,
campinas e ambientes degradados, e muitas espécies caracterizam o tipo de

ambiente (MIRANDA et al., 2001).

Quanto ao risco de extingdo apenas trés espécies foram identificadas,

de acordo com a Portaria 443/2014 do Ministério do Meio Ambiente, sdo elas:
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Espécie Nome comum Origem Estado de conservacao
Nectandra megapotamica [Canela-preta Nativa Vulneravel
Pilocarpus jaborandi Jaborandi Nativa Vulneravel
IAspidosperma parvifolium [Peroba Nativa Criticamente em perigo

Quanto ao nivel de significancia das parcelas, pode ser observado na
tabela 07. As parcelas 1,3,5 e 7 e a diversidade de espécies. O indice de
diversidade de Shannon (H’) estimado foi de 2,59 a 3,35 préximo aos valores
obtidos nas Florestas Semideciduais da regido, que variam entre 3,2 e 4,02
(MEIRA-NETO et al., 1997; MEIRA-NETO e MARTINS, 2000; SOARES Jr.,
2000; SEVILHA et al.,2001), assim como 3,56 de Silva et al (2004). Isso
significa que a diversidade € baixa ou alta? Por outro lado, esse valor é baixo,
devido a diversidade floristica da populacdo em estudo expressando pouca
riqueza e uniformidade, uma vez que o menor indice ja calculado para essa
regido foi de entre 3,2 e 4,02 O valor obtido para a equabilidade (J’) pelo indice
de Pielou foi de 0,86, indicando uma certa dominancia de determinadas
especies em relacdo as demais para o0 componente arboreo .

O fragmento estudado apresenta composicao floristica tipica dos
remanescentes encontrados na Zona da Mata mineira (MEIRA-NETO e
MARTINS, 2000; SOARES Jr., 2000; SEVILHA et al., 2001; LOPES et al.,
2002; PAULA et al., 2002).

Tabela 07- Diversidade nivel de significaAncia 10%

Parcela N S In(S) H' C J QM
1 25 20 3,00 294 098 098 1:1,25
2 19 11 2,40 226 093 094 1:1,73
3 26 14 2,64 250 094 095 1:1,86
4 7 5 1,61 155 090 0,96 1:1,40
5 27 9 2,20 1,799 1081 081 1:3,00
6 18 10 2,30 1,89 081 0,82 1:1,80
7 22 7 1,95 177 084 091 1:3,14
Geral 144 26 3,26 281 093 0,86 1:554
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ek T (90%) 2,59 a 3,35
Jackknife =1,94

Fonte: Software Mata Nativa 3 (CIENTEC, 2015).

Legenda: N- Numero de arvores; S- Numero de Espécies; In(S)- Diversidade
maxima

H'- indices de diversidade de Shannon-Weaver; C- indice de dominancia de
Simpson

J- Equabilidade de Pielou; QM- Coeficiente de Mistura de Jentsch

Quanto a analise das variaveis fitossociologicas da vegetacao, observou-se na
tabela 08a as dez espécies com os maiores valores de Dominancia, que

representam juntas 67,09 % do total de 26 espécies, se destacam

Anadenanthera macrocarpa_— Angico com 7,89%, Nectandra megapotamica-
Canela-preta com 9,21% e Schinus terebinthifolius- Aroeira-vermelha e o
restante das especies representam um papel importante dentro da comunidade

florestal.

Tabela 08a - Principais espécies encontradas na CGH - SF e suas

caracteristicas.

Cbéd| Nome Cientifico |Nome Vulgar| N |U| AB DA DR FA FR | DoA

2  Anadenanthera Angico 20 60,6071 142,85713,89 85,71 7,89 4,337
macrocarpa

12 Eugenia uniflora Pitangueira 20 40,1444 142,85713,89 57,14 5,26 1,032

16 Nectandra Canela-preta | 18 70,7907 128,57112,50 100,00 9,21 5,648

megapotamica
14 Lueheadivaricata  Agoita-cavalo 10 50,2563 71,429 6,94 71,43 6,58 1,830
22 Schinus Aroeira- 10 60,1715 71,429 6,94 85,71 7,89 1,225
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terebinthifolius vermelha
6 Campomanesia Guabiroba 9 40,2757 64,286 6,25 57,14 5,26 1,969
xanthocarpa
17 Pachystroma Olho-de- 8 40,1831 57,143 5,56 57,14 5,26 1,308
longifolium pomba

21 Sapium glandulatum Pau-leiteiro 8 50,0714 57,143 556 71,43 6,58 0,510
1 Albizia niopoides Farinha-seca 6 50,1029 42,857 4,17 71,43 6,58 0,735

23 Solanum Fumo-bravo 5 50,0338 35,714 3,47 71,43 6,58 0,241
mauritianum

3 Annona crassiflora  Araticum 3 20,1250 21,429 2,08 28,57 2,63 0,893

7 Cassia speciosa Arranha-gato 3 20,0300 21,429 2,08 28,57 2,63 0,214

18 Patagonula Guajuvira 3 20,0152 21,429 2,08 28,57 2,63 0,108
americana

4  Aspidosperma Guatambu 2 20,1559 14,286 1,39 28,57 2,63 1,114
parvifolium

8 Cecropia Embauba 2 20,0255 14,286 1,39 28,57 2,63 0,182
pachystachya

9 Eugenia involucrata Cerejeira 2 20,0368 14,286 1,39 28,57 2,63 0,263
11 [Eugenia pyriformis Uvaia 2 20,0174 14,286 1,39 28,57 2,63 0,124
20 Rapanea ferruginea Capororoca 2 20,0192 14,286 1,39 28,57 2,63 0,137
24 Syagrus Jeriva 2 10,0258 14,286 1,39 14,29 1,32 0,184
romanzoffiana
25 Trema micrantha Grandiuva 2 10,0041 14,286 1,39 14,29 1,32 0,029
26 Zanthoxylum Mamica-de- 2 20,0628 14,286 1,39 28,57 2,63 0,449
subserratum cadela
5 Cabralea Pallescens Falsa- 1 10,0050 7,143 0,69 14,29 1,32 0,036
canjerana
10 Eugenia jambolana Jamboldo 1 10,0020 7,143 0,69 14,29 1,32 0,014
13 Holocalyx balansae Alecrim 1 10,0133 7,143 0,69 14,29 1,32 0,095
15 Matayba Camboaté- 1 10,0616 7,143 0,69 14,29 1,32 0,440
eleagnoides branco
19 Pterogyne nitens Amendoim- 1 10,0028 7,143 0,69 14,29 1,32 0,020
bravo
*** Total 144 7 3,23911028,571100,01085,71100,0 23,136
0 0
2%]_
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Legenda: N: Namero de arvores; U: Nimero de unidades amostrais em que a espécie ocorre;
AB: Area Basal; DA: Densidade Absoluta (N/ha); DR: Densidade Relativa; FA: Frequéncia

Absoluta; FR: Frequéncia Relativa; DoA: Dominancia Absoluta (AB/ha);

Na Tabela 08 b s&o apresentadas as analises da Estrutura Horizontal para
todas as espécies, sendo 10 espécies de maior indices de percentagem dos
Valores de importancia VI (%) e outras 16 espécies com consideravel

Importéancia fisiondmica e estrutural ordenadas decrescentemente.

Na tabela Assumindo que os parametros de valor de importancia

Tabela 08b - Principais espécies encontradas na CGH — SF e suas

caracteristicas.

Cbéd| Nome Cientifico |Nome Vulgar|DoR [ VC |VC (%)| VI (VI (%)|Min.| Med. |Max. HT

HT | HT

2 Anadenanthera Angico 18,74/ 32,63 16,32/40,52 13,513,000 9,07 19,00
macrocarpa 2 7

12 [Eugenia uniflora Pitangueira 4,46 18,34 9,17 23,61 7,872,00 3,39 6,00
8 1

16 Nectandra Canela-preta 24,41 36,91 18,46 46,12 15,372,00 9,78 20,00
megapotamica 2 2

14 Luehea divaricata  Acgoita-cavalo 7,91 14,85 7,43 21,43 7,153,00 7,70 15,00
6 5

22 Schinus Aroeira- 5,30 12,24 6,12 20,13 6,713,00 6,30 10,00
terebinthifolius vermelha 0 5

6 Campomanesia Guabiroba 8,51 14,76 7,38 20,02 6,675,00 8,11 14,00
xanthocarpa 1 4

17 Pachystroma Olho-de- 5,6511,20 5,60 16,47 5,492,00 7,25 17,00
longifolium pomba 8 1

21 Sapium glandulatum Pau-leiteiro 2,20 7,760 3,88 14,33 4,782,00 4,63 8,00
9

1 Albizia niopoides Farinha-seca | 3,18 7,343 3,67/ 13,92 4,642,00 6,00 11,00
2

23 Solanum Fumo-bravo 1,04 4,515 2,26 11,09 3,703,00 4,00 6,00
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mauritianum 4
3 Annona crassiflora  Araticum 3,86 5943 2,97 8575 2,867,00 11,67 15,00
7 Cassia speciosa Arranha-gato = 0,933,010 1,505,641 1,884,00 5,33 6,00
18 Patagonula Guajuvira 0,47 2,551 1,28 5,183 1,734,00 6,33 8,00
americana
4  Aspidosperma Guatambu 4,816,202 3,108,833 2,946,00 13,50 21,00
parvifolium
8 Cecropia Embauba 0,792,177 1,09 4,808 1,604,00 5,00 6,00
pachystachya
9 Eugenia involucrata Cerejeira 1,132,524 1,265,155 1,726,00 7,00 8,00
11 [Eugenia pyriformis Uvaia 0,541,925 0,96 4,556 1,522,000 4,00 6,00
20 Rapanea ferruginea Capororoca 0,59/1,981 0,994,612 1,543,000 3,50 4,00
24 Syagrus Jerivi 0,80 2,184 1,09 3,500 1,1710,0 11,50 13,00
romanzoffiana 0
25 Trema micrantha Grandituva 0,131,515 0,76 2,831 0,942,00 4,00 6,00
26 Zanthoxylum Mamica-de- = 1,94 3,329 1,665,960 1,993,00 7,50 12,00
subserratum cadela
5 Cabralea Pallescens Falsa- 0,16 0,850 0,42 2,165 0,723,00 3,00 3,00
canjerana
10 [Eugenia jambolana Jambolao 0,06 0,755 0,38 2,071 0,694,00 4,00 4,00
13 Holocalyx balansae Alecrim 0,411,104 0,552,420 0,818,00 8,00 8,00
15 Matayba Camboata- 1,90 2,595 1,30 3,911 1,3019,0 19,00 19,00
eleagnoides branco 0
19 Pterogyne nitens Amendoim- 0,09 0,782 0,392,098 0,707,00 7,00 7,00
bravo
*** Total 100,0 200,0 100,00 300,0100,002,00 7,03 21,00

0 00

00

Legenda: DoR: Dominancia Relativa; VC: Valor de Cobertura; VC(%):Percentagem do Valor de

Cobertura; VI: Valor de Importancia; VI(%):Percentagem do Valor de Importancia
Os dados da tabela 09 por parcela tambem expressam o0 grau de
heterogeneidade da floresta o que é indicado pelos valores dos coeficientes de
variacdo de Densidade Absoluta , da area basal e volume total principalmente
nas parcelas 03, 05 , 06 e 07 com maior representacdo na populacdo

amostrada.
Tabela 09-Est. Diamétrica => Parcela - Distribuicdo do (s) parametro(s) DA, DoA, VT/ha
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Parcela DA | DoA | VT/ha |
1 1250,000 9,617 45,7135
2 950,000 8,722 38,2800
3 1300,000 23,322 125,2528
4 350,000 10,795 64,9160
5
6

1350,000 38,750 270,6481

900,000 31,930 281,2506

7 1100,000 38,817 305,2520

*** Total 1028,571 23,136 161,6161
*** Média 1028,5714 23,1361 161,6161
*** Desv. Pad.  345,0328 13,6008 119,8263

Fonte: Software Mata Nativa 3 (CIENTEC, 2015).

A tabela 10 sdo apresentados os valores das variaveis dendrométricas
levantadas em campo e que caracterizam a floresta estacional semideciual

das parcelas amostradas.

Tabelas 10- Variaveis Dendrométricas Levantadas em Campo, das 07 parcelas.

Discriminacéo das Variaveis Dendrométricas Valores
N° de estratos lora?2
N° espécies lenhosas 26
Area basal (m2 /ha) 3,2391
Altura das espécies lenhosas do dossel (m) Ate 21
Média da amplitude dos didametros (DAP/cm) 24,5
Distribuicdo diamétrica (cm) 5,0-44,0

Fonte: Software Mata Nativa 3 (CIENTEC, 2015).

Esta analise demonstra uma distribuicdo dos estratos que variam dentro da
populacdo amostrada , que apresentam os valores encontrados nas 26
especies.A altura dos individuos atingem no maximo a 21m no dossel superior
assim como a media dos diametro de 24,5 cm onde variou a distribuicao de
5,0cm a 44,0 cm.

Péagina 114
Relatério Ambiental Simplificado
Max Roger Ludtke CREA 25018/D



Toledo
Energia
Renovavel

CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA

A tabela 11 mostra o resumo dos principais parametros

fitossociologicos estimados para a area em estudo.

Tabela 11- dados do levantamento fitossociologico para a area de estudo

DESCRICAO VALORES DO ESTRATO

ARBOREO

N°DE PARCELAS 7
TAMANHO DA PARCELA 200 m2
AREA DA AMOSTRA (HA) 0,02
N°DE INDIVIDUOS 144
Area basal (m2 /ha) 3,2391
Volume (m3 /ha) 119,8263
N°DE ESPECIES 26

N°DE FAMILIAS 19
VOLUME TOTAL m3 22,61

Fonte: Software Mata Nativa 3 (CIENTEC, 2015).

ATabela l1llapresenta a instalacdo de 07 unidades amostrais temporarias,
aleatoriamente alocadas na area de ocupacdo da CGH para a fitofisionomia
dependeu do tamanho da area e das variacfes fisicas e bibticas observadas
em campo, com dimensdes de 20 x 10 m (200 m?).A quantidade de individuos
por hectare ,foram considerada apartir do diametro a 1,30m do solo com DAP =5
cm para seu volume comercial.Foram registradas nos fragmentos florestais 26

especies com 19 familias com volume total de 22,61 m3.

4.4 CURVA ESPECIE — AREA

De acordo com a figura 04-curva espécie-area construida para verificar
a suficiéncia da area amostrada para a fitofisionomia levantada, observa-se
que ha estabilizacdo da amostragem a partir da unidade amostral de numero

05 para a de numero 07, mostrando suficiéncia amostral para as espécies,
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como se verifica no Gréafico. A figura indica uma nitida tendencia a estabilidade

nas relacdo ao numero de espécies.

Figura 04- CURVA ESPECIES E PARCELAS

ESPECIE

Curva Coletora

PARCELAS

Fonte: Software Mata Nativa 3 (CIENTEC, 2015).
A figura 05 indica a maior classe de diametro entre com relacdo a area
basal por hectare.

Figura 05-ESTRUTURA DIAMETRICA AREA ABASAL POR HECTARE

AREA BASAL
Estrutura Diametrica - Classe

s.o0 ]

= o0

z.00

z.00]

1,00

o.00

Clastes
CLASSES DE DIAMETRO (cm)
Fonte: Software Mata nativa 3 (CIENTEC, 2015).
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De acordo com a figura 06 a distribuicdo de frequéncia diamétrica
decresce com o aumento do diametro, sendo que as trés classes diamétricas
iniciais depois da primeira detém 77,0% dos individuos amostrados. Isso
mostra que as arvores de maior didmetro estdo ausentes, remanescendo

arvores jovens e de pequeno diametro.

Figura 06-densidade absoluta por ha

FREQUENCIA (N/ha)

Estrutura Diametrica — Classe

asoooJf----- - - - - - - - - - - - - - - - ——— o ——— o m— o —— oo ] o
T R I e

azoc0o03 - --—-- - - - - - - - - - - - - - - - -~~~ - -~~~ -]
aoooo 3t ------ - - - - - - - - - - - - - - - ——— o ——— o —— o —— oo ]
zaoo00 3 - —------ N - - - - - - - - - - - - - - -~~~ -~~~ -~~~ ]
o000 3 - —---- - - - - - - - - - - - - - - - - ——— o ———— o m o — o —m o]
sanoo H------- - - - - - - - - - - - - - - -~~~ - — — ]
zzo,o00 41— |l - - - -

=
Py
=
=
=
=

CLASSES DE DIAMETRO (cm)

Fonte: Software Mata nativa 3 (CIENTEC, 2015).

Na figura 07 o ambiente da &area de estudo apresenta-se bastante
antropizado, sendo suas caracteristicas originais de estrutura e de espécies
muito modificadas. A fisionomia arbérea é dominante sobre as demais, sendo
formada por um dossel aberto e desuniforme e as vezes mais fechado
(vegetacéo da parcela 5, 6 e 7) e que podem ser formados por 1 e/ou 2
estratos. Das 144 arvores amostradas, 8% estdo presentes no estrato inferior,

75 % no estrato intermediario e 17 % no estrato superior).

Figura 07-Estrutura vertical classes de altura densidade absoluta por hectare.

FREQUENCIA (N/ha)

|
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Estrutura “Wertical - Posigio Socioldgica

FOO0, 00 B e
50,00
so00,00
sso0,00
soo, 00
450,00
<0000
250,00
200,00
S0, 00
zoo, 00
150,00
100,00
s0,00
0,00

2
o=
=
o

Classes de Shura

Fonte: Software Mata nativa 3 (CIENTEC, 2015).

O gréfico da figura 08 apresenta as espécies de maior indice de valor
de importancia as quais sdo descritas abaixo. Onde apresenta-se as espécies
gue mais contribuiram para o destaque da classificacdo sucessional nos
fragmentos amostrados destacando —se a Nectandra megapotamica- Canela-

preta e a Anadenanthera macrocarpa- Angico

Figura 08-estrutura horizontal das espécies em relagdo ao valor de importancia.

Estrutura Horizontal

Mectandra megapotamica
Aonadenanthera macrocarpa

Luehea divaricata

Campomanesia xanthocarpa

Sapium glandulatum

Solanum mauritianum -

Annona crassiflora
Cassia speciosa
Eugenia inwolucrata
Rapanea ferruginea —
Matavba eleagnoid es—-
Trema micrantha —

Cabralea Pallescens

Eugenia jambolana

Fonte: Software Mata nativa 3 (CIENTEC, 2015).

4.5 DESCRICAO DAS UNIDADES AMOSTRAIS
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Na tabela 13 segue a relacdo de arvores nativas encontradas na area
da CGH - SF com o namero no mapa de inventario, nome comum, nome

cientifico, origem, familia, fator de forma, DAP, altura, area basal e volume.

|
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Tabela 13- Relacdo de Arvores Nativas CGH Parcela 01

N° NO NOME NOME : DAP | ALTUR GArea
MAPA COMUM CIENTIFICO FAMILIA FF (cm) | A (m) B(?nsz?l Volume (m?)
1 JAMBOLAO | Eugenia jambolana Myrtaceae 0,6 5 4 0,0020 0,0047
ARRANHA Leguminosae-
Caesalpinoidea
2 GATO Cassia speciosa e 0,6 15 6 0,0177 0,0636
Anadenanthera Leguminosae-
3 ANGICO macrocarpa Mimosoideae 0,6 8 6 0,0050 0,0181
Cecropia
4 EMBAUBA pachystachya Cecropiaceae 0,6 6 4 0,0028 0,0068
MAMICA DE Zanthoxylum
5 CADELA subserratum Rutaceae 0,6 4 3 0,0013 0,0023
Campomanesia
6 GUABIROBA xanthocarpa Myrtaceae 0,6 27 12 0,0572 0,4120
ACOITA
7 CAVALO Luehea divaricata Tiliaceae 0,6 5 3 0,0020 0,0035
OLHO DE Pachystroma Leguminosae-
POMBA longifolium Mimosoideae 0,6 20 10 0,0314 0,1884
GRANDIUVA | Trema micrantha Cannabaceae 0,6 4 6 0,0013 0,0045
Patagonula
10 GUAJUVIRA americana Boraginaceae 0,6 6 8 0,0028 0,0136
Aspidosperma
11 GUATAMBU parvifolium Apocynaceae 0,6 7 6 0,0038 0,0138
Nectandra
12 CANELA megapotamica Lauraceae 0,6 9 6 0,0064 0,0229
Nectandra
13 CANELA megapotamica Lauraceae 0,6 8 5 0,0050 0,0151
FUMO Solanum
14 BRAVO mauritianum myrtaceae 0,6 9 6 0,0064 0,0229
FARINHA Leguminosae-
15 SECA Albizia niopoides Mimosoideae 0,6 5 4 0,0020 0,0047
Leguminosae-
AMENDOIM Caesalpinoidea
16 BRAVO Pterogyne nitens e 0,6 6 7 0,0028 0,0119
AROEIRA Schinus
17 VERMELHA terebinthifolius Anacardiaceae | 0,6 7 3 0,0038 0,0069
FALSA Cabralea
18 CANJERANA Pallescens Melidceas 0,6 8 3 0,0050 0,0090
19 GRANDIUVA | Trema micrantha Cannabaceae 0,6 6 2 0,0028 0,0034
PAU Sapium
20 LEITEIRO glandulatum Euphorbiaceae 0,6 5 6 0,0020 0,0071
OLHO DE Pachystroma Leguminosae-
21 POMBA longifolium Mimosoideae 0,6 9 7 0,0064 0,0267
22 ACOITA Luehea divaricata Tiliaceae 0,6 9 5 0,0064 0,0191
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CAVALO
23 UVAIA Eugenia pyriformis Myrtaceae 0,6 5 2 0,0020 0,0024
PAU Sapium
24 LEITEIRO glandulatum Euphorbiaceae 0,6 6 2 0,0028 0,0034
CAPORORO
25 CA Rapanea ferruginea | Myrsinaceae 0,6 12 4 0,0113 0,0271
0,1922
TOTAL DE ARVORES 25 MEDIA ARVORES/ha
VOLUME TOTAL (m3) 0,91 MEDIA DAP (cm)
AREA (ha) 0,0225 MEDIA ALTURA (m)
m3/ha 40,61

Fonte: Dados coletados - Max Roger Ludtke.

A figura 09 apresenta as coordenadas e vias de acesso a CGH rio sdo

Francisco.

Figura 09.parcela 01

Péagina 121

Relatério Ambiental Simplificado
Max Roger Ludtke CREA 25018/D



Toledo

Energia
Renovavel
CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA
CGH-RAS RIO SAO FRANCISCO
$ - 07/03/15 08:41

2015:03:07 11:41 UTC
INV.FLORESTAL

Unnamed Rd, Toledo - PR, Brasil

[T 1 Latitude | Longitude | Altitude | Azimuth | Pitch | Roll |
IS]7-] S24°46°30"3+10m | W53 43°42"3+10m | 484m=*10 | 326°:3 | 0°+1 | 86°:3 |

VIAS DE ACESSO

Eng.Florestal Max Max Roger Ladtke CREA 25018 D /PR |1 1/03/15 20:44]
CGH-RAS RIO SAO FRANCISCO (10).pdf (1/1) samsung SM-T210 (ItO2wifi) 4.1.2 GeoCam AR Pro 1.75.1239

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 10 apresenta as coordenadas e inicio da parcela 01 da CGH rio séo

Francisco.
Figura 10.parcela 01

I —
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* - CGH-RAS RIO SAO FRANCIS(_:O

2015:03:07 11:46 UTC

| Azirmases | Pitch 1 Roll I
1 =25+ T === T =E5=+2

INV.FLORESTAL PARCELA O1
Toledo - PR. Brasil

|EsTAGlo INICIAL |

er Ludtke CREA 25018 D /PR [Fi1/0373S 20:57]
CGH RAS RIO SAC ERAMNCISCO (12) paf (1713 S=rmsun= SA T310 (HO2vafi) 2 1 2 GeoCamrm AR Pro 1 75 1235

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 11 apresenta as coordenadas e lavouras proximas a parcela
01 da CGH - SF.
Figura 11.parcela 01

CGH-RAS
$ - 07/03/15 08:41
2015:03:07 11:41 UTC

soLos

Unnamed Rd, Toledo - PR, Brasil
| Latitude | Longitude | Alitude | Azimuth | Pitch | Roll |
= Ea| S24°- 46" 20"+ 10m 1 WS=- a3 a2>-s10m | asam=30 | =a6-+3 | 032 1 S0=s2 1

S

LAVOURAS PROXIMAS AO EMPREENDIMENTO

'Eng.Florestal Max Max Roger Ludtke CREA 25018 D /PR [T1703/35 20:47'
CGH-RAS (9).pdf (1/1) samsung SM-T210 (It02wafi) 4.1 2 GeoCam AR Pro 1.75. 1239

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

Na tabela 14 segue a relacdo de arvores nativas encontradas na area
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da CGH -SF com o numero no mapa de inventario, home comum, nome

cientifico, origem, familia, fator de forma, DAP, altura, area basal e volume.

TABELA 14- RELACAO ARVORES NATIVAS PARCELA 02

AL | G-Area
N° NO . . DAP Volume
NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA F.F TURA Basal
MAPA (cm) (m3)
(m) (m2)
1 PAU LEITEIRO Sapium glandulatum Euphorbiaceae 0,6 5 2 0,0020 0,0024
Leguminosae-
ARRANHA GATO
2 Cassia speciosa Caesalpinoideae 0,6 6 4 0,0028 0,0068
3 ACOITA CAVALO Luehea divaricata Tiliaceae 0,6 5 3 0,0020 0,0035
Nectandra
CANELA
4 megapotamica Lauraceae 0,6 12 4 0,0113 0,0271
5 PITANGA Eugenia uniflora mirtaceas 0,6 7 5 0,0038 0,0115
Leguminosae-
ARRANHA GATO o
6 Cassia speciosa Caesalpinoideae 0,6 11 6 0,0095 0,0342
AROEIRA Schinus
7 VERMELHA terebinthifolius Anacardiaceae 0,6 5 4 0,0020 0,0047
AROEIRA Schinus
8 VERMELHA terebinthifolius Anacardiaceae 0,6 5 4 0,0020 0,0047
Anadenanthera Leguminosae-
ANGICO ) .
9 macrocarpa Mimosoideae 0,6 5 5 0,0020 0,0059
Pachystroma Leguminosae-
OLHO DE POMBA ) )
10 longifolium Mimosoideae 0,6 5 3 0,0020 0,0035
Leguminosae-
FARINHA SECA ) )
11 Albizia niopoides Mimosoideae 0,6 8 2 0,0050 0,0060
Nectandra
CANELA
12 megapotamica Lauraceae 0,6 7 3 0,0038 0,0069
Nectandra
CANELA
13 megapotamica Lauraceae 0,6 28 11 0,0615 0,4062
14 PAU LEITEIRO Sapium glandulatum Euphorbiaceae 0,6 19 8 0,0283 0,1360
Cecropia
EMBAUBA .
15 pachystachya Cecropiaceae 0,6 17 6 0,0227 0,0817
Nectandra
CANELA
16 megapotamica Lauraceae 0,6 6 2 0,0028 0,0034
Solanum
FUMO BRAVO
17 mauritianum solanaceae 0,6 8 3 0,0050 0,0090
18 PITANGA Eugenia uniflora mirtaceas 0,6 5 0,0020 0,0024
19 PAU LEITEIRO Sapium glandulatum Euphorbiaceae 0,6 7 4 0,0038 0,0092
0,1743
TOTAL DE ARVORES 19 MEDIA ARVORES/ha 844,44
VOLUME TOTAL (m3) 0,77 MEDIA DAP (cm) 9,00
m?¥ha 34,01

Relatério Ambiental Simplificado
Max Roger Ludtke CREA 25018/D

Péagina 124



Toledo
Energia
Renovavel

CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA

A figura 12 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 02 da

CGH rio Sao Francisco.

Figura 12- parcela 02

& -

INV.FLORESTAL PARCELA O2
Toledo PR

CGH-RAS RIO SAO FRANCISCO

O07/03/15 09:50
2015:03:07 12:51 UTC

Latitude

I T Longitude [ Attitude
B

| A=zirmuachs |

Pitch |

S5=- 26 =>-230m 1

S6e=me>0 |

WS=- 3= so-s>0m T

A=i-sa T

Roll I
==--=

=1 1

e

Floresta Estacional SemiDecidual

er Ludtke CREA 25018 D /PR

CcoHRAS IO

Ao F

[F370373S Z0:54a]

CISCO (1 1) paf (1713

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

nE= SPA-TZ210 (IMO2waf) 3 1 2 GeoCam AR Pro 1 75 1225

A figura 13 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 02 da

CGH rio Sao Francisco.

Figura 13- parcela 02
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INV.FLORESTAL PARCELA O2
Unnamed Rd, Toledo - PR, Bra=il

CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA

CGH-RAS
O7/03/15 09:25
20715:03:07 12:26 UTC

Azirouch

Pitch T

Roll

I Latitude 1 Longitude
- S2a” A6 312 20w 1 WES"T AnT 46T ZO

Zsa-.5

©=s 1

e

|Lndo norte

[Ena Fflore=tal Max Max =

er Lidtke CREA 25018 D /PR

[Fi/05735 z0:59]

CGH RAS (10) par(is1)

Fonte:proprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

e SAAT210

R Ero 1 s 1239

Na tabela 15 segue a relacao de arvores nativas encontradas na area

da CGH Rio S&o Francisco com o0 nimero no mapa de inventario, nome

comum, nome cientifico, origem, familia, fator de forma, DAP, altura, area basal

e volume.

Tabela 15- Relagdo Arvores Nativas Parcela 03

G-Area | Volu
N° NO _ . DAP | ALTURA
NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA F.F Basal me
MAPA (cm) (m)
(m2) (m?)
0,003
FUMO BRAVO
1 Solanum mauritianum myrtaceae 0,6 4 5 0,0013 8
Leguminosae- 0,291
ANGICO ) .
2 Anadenanthera macrocarpa Mimosoideae 0,6 27 8,5 0,0572 9
Leguminosae- 0,005
ANGICO . .
3 Anadenanthera macrocarpa Mimosoideae | 0,6 6 3 0,0028 1
0,011
GUAJUVIRA .
4 Patagonula americana Boraginaceae | 0,6 6 7 0,0028 9
0,325
CANELA
5 Nectandra megapotamica Lauraceae 0,6 24 12 0,0452 6
. 0,001
JERIVA .
6 Syagrus romanzoffiana Palmae 0,6 2 10 0,0003 9
Leguminosae- 0,033
ANGICO . .
7 Anadenanthera macrocarpa Mimosoideae | 0,6 12 5 0,0113 9
ACOITA 0,015
8 CAVALO Luehea divaricata Tiliaceae 0,6 9 4 0,0064 3
Leguminosae- 0,040
FARINHA SECA
9 Albizia niopoides Mimosoideae | 0,6 12 6 0,0113 7
OLHO DE Leguminosae- 0,003
10 POMBA Pachystroma longifolium Mimosoideae | 0,6 6 2 0,0028 4
11 GUABIROBA Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 0,6 16 7 0,0201 0,084
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MAMICA DE 0,443
12 CADELA Zanthoxylum subserratum Rutaceae 0,6 28 12 0,0615 1
OLHO DE Leguminosae- 0,001
13 POMBA Pachystroma longifolium Mimosoideae | 0,6 4 2 0,0013 5
ACOITA 0,003
14 CAVALO Luehea divaricata Tiliaceae 0,6 5 3 0,0020 5
AROEIRA 0,021
15 VERMELHA Schinus terebinthifolius Anacardiaceae | 0,6 8 7 0,0050 1
Leguminosae- 0,323
FARINHA SECA
16 Albizia niopoides Mimosoideae | 0,6 25 11 0,0491 8
AROEIRA 0,119
17 VERMELHA Schinus terebinthifolius Anacardiaceae | 0,6 19 7 0,0283 0
AROEIRA 0,182
18 VERMELHA Schinus terebinthifolius Anacardiaceae | 0,6 22 8 0,0380 4
Leguminosae- 0,119
ANGICO
19 Anadenanthera macrocarpa Mimosoideae | 0,6 19 7 0,0283 0
0,009
CANELA
20 Nectandra megapotamica Lauraceae 0,6 8 3 0,0050 0
0,022
GUAJUVIRA .
21 Patagonula americana Boraginaceae | 0,6 11 4 0,0095 8
P 0,198
JERIVA
22 Syagrus romanzoffiana Palmae 0,6 18 13 0,0254 4
0,014
CAPOROROCA )
23 Rapanea ferruginea Myrsinaceae 0,6 10 3 0,0079 1
0,055
UVAIA
24 Eugenia pyriformis Myrtaceae 0,6 14 6 0,0154 4
Euphorbiacea 0,028
PAU LEITEIRO
25 Sapium glandulatum e 0,6 10 6 0,0079 3
Leguminosae- 0,144
ANGICO
26 Anadenanthera macrocarpa Mimosoideae | 0,6 16 12 0,0201 7
0,4662
< ’ " 1155,
TOTAL DE ARVORES 26 MEDIA ARVORES/ha 56
VOLUME TOTAL (m3) 2,50 MEDIA DAP (cm) 13,12
AREA (ha) 0,0225 6,67
m3/ha 111,28

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 14 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 03 da

CGH rio Sao Francisco.

Figura 14- parcela 03

e
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CGH-RAS
ﬁ - 07/03/15 09:28

2015:03:07 12:29 UTC
INV.FLORESTAL PARCELA O3
TOLEDO PR

Latitude Longitude Altitude Azimuth Pitch Roll
=4
=

— EA S24° 46" 22"+10m | wWs3® 4a3*a7"s10m | 483m=*10 | 176°216 | 0=32 | 8521 ]

|Eng.Florestal Max Max Roger Ludtke CREA 25018 D /PR [11/03715 21:01]
CGH-RAS (4).pdf (171) samsung SM-T210 (ItO2wifi) 4.1 2 GeoCam AR Pro 1.75.1239

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 15 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 03 da

CGH rio Sao Francisco.

Figura 15- parcela 03

R —
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CGH-RAS
- 07/03/15 08:45
2015:03:07 11:46 UTC

INV.FLORESTAL PARCELA O3

Toledo - PR, Brasil
| Latitude | Longitude | Altitude | Azimuth | Pitch | Roll |
H pr-] |

S24°- 46" 32-320m | wWs3" 33-35":50m | a7ems=20 | 15°=1 | 1022

DEMARCACAO
|Eng.Florestal Max Max Roger Ladtke CREA 25018 D /PR [117/037/15 20:42]
CGH-RAS (8).pdf (171) samsung SM-T210 (ItO2wif:) 4.1 2 GeoCam AR Pro 1.75_1239

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

Na tabela 16 segue a relacdo de arvores nativas encontradas na area
da CGH Rio S&o Francisco com o numeros no mapa de inventario, nome
comum, nome cientifico, origem, familia, fator de forma, DAP, altura, area basal

e volume.

Tabela 16- Relacdo Arvores Nativas Parcela 04

N° NO ) ; ALTUR G-Area | Volume
NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA F.F | DAP (cm)
MAPA A (m) Basal (m?) (m3)
1 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae 0,6 18 6 0,0254 0,0916
AROEIRA Schinus Anacardiace
2 VERMELHA terebinthifolius ae 0,6 20 8 0,0314 0,1507
AROEIRA Schinus Anacardiace
3 VERMELHA terebinthifolius ae 0,6 18 10 0,0254 0,1526
Leguminosa
e.
FARINHA SECA ) ]
Mimosoidea
4 Albizia niopoides e 0,6 14 8 0,0154 0,0739
CANELA Nectandra Lauraceae 0,6 12 6 0,0113 0,0407
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megapotamica
Nectandra
CANELA
6 megapotamica Lauraceae 0,6 39 12 0,1194 0,8597
7 FUMO BRAVO Solanum mauritianum Solanaceae | 0,6 10 3 0,0079 0,0141
8 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae | 0,6 8 2 0,0050 0,0060
0,2412
TOTAL DE ARVORES 8 MEDIA ARVORES/ha 355,56
VOLUME TOTAL (m3) 1,39 MEDIA DAP (cm) 17,38
AREA (ha) 0,0225 6,88
m3/ha 61,74

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 16 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 04 da
CGH rio Séo Francisco
Figura 16- parcela 04

CGH-RAS
$ - 07/03/15 10:25

2015:03:07 13:25 UTC
INV.FLORESTAL PARCELA 04

Toledo - PR, Brasil

Latitude Longitude Altitude Azimuth Pitch Roll
=4l
E15-] s24"46"20"+20m | wW53" 43°'54":20m | 466m=:20 | 150°+2 | 0°+3 | 84°:2 |

|Eng.Florestal Max Max Roger Ladtke CREA 25018 D /PR [11/03/15 20:25]
CGH-RAS (6).pdf (171) samsung SM-T210 (It02wifi) 4.1_2 GeoCam AR Pro 1.75.1239
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Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).
A figura 17 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 04 da

CGH rio Sao Francisco.
Figura 17- parcela 04

CGH-RAS

ﬁ - 07/03/15 10:05
2015:03:07 13:06 UTC
CAMINHO PARA AS PARCELAS FLORESTAIS
Toledo - PR, Brasil
| | | Latitude | Longitude | Alitude | Azimuth | Pitch | Roll I
=1 S23° 36" 35-s5m 1 WS=- 3= si-eson 1 SS0Om=S I 2S7-=35 1 S5=32 1 =a=1

[Ens_-Florestal Max Max Rozer Ludtke CREA 25018 D /PR [11/037315 20:31]
CGHRAS () .paf (171) ==msuns SPMTZ10 (HO2vaf) 3.3 2 GeoCam AR Pro 1 751235

|ENGENHEIRO FLORESTAL

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).
A figura 18 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 04 da

CGH rio Sao Francisco.
Figura 18- parcela 04

e
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CGH-RAS
0O7/03/15 08:58

INV.FLORESTAL PARCELA O4

E=I=]1 Latitude | Longitude [ Akitude | Azimuth | Pitch | Roll ]
=1 | 1 1 B6~+3 I S22 | S7-2 1

MEDICAO DE DAP

Eng.Florestal Max Max Roger Ludtke CREA 25018 D /PR [11/03715 20:40]
CGH-RAS (3).pdf (171) Samsung SM-T2T0 (It02wifi) 4.71.2 GeoCam AR Pro 1.75.1239

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 19 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 04 da
CGH - SF.

Figura 19- parcela 04

I —
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$ﬂ» 07/03/15 10:13
2015:03:07 13:13 UTC
INV.FLORESTAL PARCELA 04
Toledo - PR, Brasil
Latitude Longitude Altitude Azimuth Pitch Roll
HES 524° 46'38"+10m W53° 43'52"+10m 468m+ 10 229°#1 0°+3 88°+2

|[Eng.Florestal Max Max Roger Lidtke CREA 25018 D /PR [11/03/15 20:27|
CGH-RAS RIO SAO FRANCISCO (8).pdf (1/1) samsung SM-T210 (It02wifi) 4.1.2 GeoCam AR Pro 1.75.1239

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

Na tabela 17 segue a relacao de arvores nativas encontradas na area
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da CGH Rio S&o Francisco com o numero no mapa de inventario, nome

comum, nome cientifico, origem, familia, fator de forma, DAP, altura, area basal

e volume.
Tabela 17- Relacdo de Arvores Nativas Parcela 05
N° NO . ; DAP ALTURA G-Area Volume
MAPA NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA F.F em) - Basal (m?) o
Leguminosae-
1 ANGICO Anadenanthera macrocarpa Mimosoideae 0,6 40 18 0,1256 1,3565
2 CANELA Nectandra megapotamica Lauraceae 0,6 30 15 0,0707 0,6359
8 CANELA Nectandra megapotamica Lauraceae 0,6 20 12 0,0314 0,2261
4 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae 0,6 8 4 0,0050 0,0121
5 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae 0,6 7 3 0,0038 0,0069
6 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae 0,6 9 4 0,0064 0,0153
7 CEREJA Eugenia involucrata Rosaceae 0,6 18 6 0,0254 0,0916
8 CANELA Nectandra megapotamica Lauraceae 0,6 40 20 0,1256 1,5072
9 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae 0,6 10 5 0,0079 0,0236
10 CANELA Nectandra megapotamica Lauraceae 0,6 18 10 0,0254 0,1526
11 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae 0,6 7 4 0,0038 0,0092
12 GUABIROBA Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 0,6 19 8 0,0283 0,1360
13 GUABIROBA Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 0,6 20 7 0,0314 0,1319
14 GUABIROBA Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 0,6 18 5 0,0254 0,0763
15 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae 0,6 15 4 0,0177 0,0424
16 GUABIROBA Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 0,6 16 5 0,0201 0,0603
17 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae 0,6 12 3 0,0113 0,0203
18 PAU LEITEIRO Sapium glandulatum Euphorbiaceae 0,6 13 4 0,0133 0,0318
19 PAU LEITEIRO Campomanesia xanthocarpa | Euphorbiaceae 0,6 12 5 0,0113 0,0339
20 GUABIROBA Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 0,6 28 14 0,0615 0,5170
21 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae 0,6 15 4 0,0177 0,0424
Leguminosae-
22 ANGICO Anadenanthera macrocarpa Mimosoideae 0,6 14 4 0,0154 0,0369
23 PITANGA Eugenia uniflora Myrtaceae 0,6 12 3 0,0113 0,0203
AROEIRA
24 VERMELHA Schinus terebinthifolius Anacardiaceae 0,6 16 4 0,0201 0,0482
25 FUMO BRAVO Solanum mauritianum Solanaceae 0,6 13 3 0,0133 0,0239
Leguminosae-
26 FARINHA SECA Albizia niopoides Mimosoideae 0,6 16 5 0,0201 0,0603
0,7492
TOTAL DE ARVORES 26 MEDIA ARVORES/ha 1155,56
VOLUME TOTAL (m3) 5,32 MEDIA DAP (cm) 17,15
AREA (ha) 0,0225 6,88
m3/ha 236,39
Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).
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A figura 20 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 05 da CGH rio

Sao Francisco.

figura 20- parcela 05

CGH-RAS RIO SAO FRANCISCO
O7/0=2/ 1S 10:20

INV.FLORESTAL PARCELA OS

I I I Catitesctie I Lonmitude | Atsicadge | Aciessaeis | Bircis I Roit I
~23 | 1 1 1 ITe— 1 o=+ = 1 ]

Eng fiorc=tal Maox Mox Rogor Ladike CREA 25018 D /PR [Ti703715 20:24a]
Cotimas fi SRG FRARCISCo (25 Bof (3713 s SAA TSI S =5 = A ere 3 75 32

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 21 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 05 da

CGH rio Sao Francisco.

figura 21- parcela 05

R —
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P

INV.FLORESTAL PARCELA O0S DEMARCACAO
Toledo - PR, Brasil

CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA

CGH-RAS
07/03/15 10:31
2015:03:07 13:231 UTC

Latitude Longitude [ Aritude |
1 s

==

Pitch |

S24° 46" 41"+ 1Sm I WS=2T 43" S4"s31Sm

Fos2> |

Roll |
851

Eng.Florestal Max Max Roger Ludtke CREA 25018 D /PR

[T170=715 20:13]

CGH-RAS (2).pdf (171)

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

Samsung SM-T210 (It02wafi) 4.1 2 GeoCam AR Pro 1. .75 1235

A figura 22 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 05 da

CGH rio Sao Francisco.

Figura 22- Parcela
05
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; CGH RIO SAO FRANCISCO
- 07/03/15 09:32
‘ 2015:03:07 12:33 UTC
INV.FLORESTAL PARCELA 05
Toledo - PR, Brasil
Latitude Longitude Altitude | Azimuth Pitch Roll
B 524° 46'32"+15m W53° 43'49"+15m 480m+15 36°+1 0°+1 87°+3

<

|Eng.Florestal Max Max Roger Lidtke CREA 25018 D /PR [11/03/15 20:34|
CGH RIO SAO FRANCISCO.pdf(1/1) samsung SM-T210 (It02wifi) 4.1.2 GeoCam AR Pro 1.75.1239

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

Na tabela 18 segue a relacdo de arvores nativas encontradas na area

da CGH - SF com o numeros no mapa de inventario, nome comum, nome
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cientifico, origem, familia, fator de forma, DAP, altura, area basal e volume.

TABELA 18- RELAGAO ARVORES NATIVAS PARCELA 06

N° NO . . DAP ALTURA G-Area Volume
NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA F.F
MAPA (cm) (m) Basal (m?) (m3)
AROEIRA Schinus
1 VERMELHA terebinthifolius Anacardiaceae 0,6 14 8 0,0154 0,0739
Anadenanthera Leguminosae-
ANGICO
2 macrocarpa Mimosoideae 0,6 25 12 0,0491 0,3533
Anadenanthera Leguminosae-
ANGICO
3 macrocarpa Mimosoideae 0,6 23 11 0,0415 0,2741
Anadenanthera Leguminosae-
ANGICO
4 macrocarpa Mimosoideae 0,6 24 19 0,0452 0,5155
Campomanesia
GUABIROBA
5 xanthocarpa Myrtaceae 0,6 16 10 0,0201 0,1206
Anadenanthera Leguminosae-
ANGICO
6 macrocarpa Mimosoideae 0,6 23 12 0,0415 0,2990
Anadenanthera Leguminosae-
ANGICO ) .
7 macrocarpa Mimosoideae 0,6 10 4 0,0079 0,0188
Anadenanthera Leguminosae-
ANGICO . .
8 macrocarpa Mimosoideae 0,6 12 5 0,0113 0,0339
Nectandra
CANELA
9 megapotamica Lauraceae 0,6 19 13 0,0283 0,2210
Aspidosperma
PEROBA
10 parvifolium Apocynaceae 0,6 44 21 0,1520 1,9149
Leguminosae-
ALECRIM o
11 Holocalyx balansae | Caesalpinoideae 0,6 13 8 0,0133 0,0637
12 ARATICUM Annona crassiflora Annonaceae 0,6 22 15 0,0380 0,3419
Anadenanthera Leguminosae-
ANGICO . .
13 macrocarpa Mimosoideae 0,6 22 16 0,0380 0,3647
14 PAU LEITEIRO | Sapium glandulatum | Euphorbiaceae 0,6 12 5 0,0113 0,0339
Anadenanthera Leguminosae-
ANGICO . .
15 macrocarpa Mimosoideae 0,6 9,5 8 0,0071 0,0340
16 CAMBOATA Matayba eleagnoides Sapindaceae 0,6 28 19 0,0615 0,7016
ACOITA
17 CAVALO Luehea divaricata Tiliaceae 0,6 20 8 0,0314 0,1507
18 ARATICUM Annona crassiflora Annonaceae 0,6 18 7 0,0254 0,1068
0,6383
TOTAL DE ARVORES 18 MEDIA ARVORES/ha 800,00
VOLUME TOTAL (m3) 5,62 MEDIA DAP (cm) 19,69
AREA (ha) 0,0225 11,17

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 23 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 06 da

CGH rio Sao Francisco.
Figura 23- Parcela 06
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‘* CGH-RAS RIO SAO FRANCISCO
- 07703715 10:41

2015:03:07 13:42 UTC
INV.FLORESTAL PARCELA O6

Toledo - PR, Brasil
|:| | Latitude T Longitude [ Altitude | Azimuth | Pitch | Roll |
B

S22 26" 35"+10m I WS=T 43" S7"+30m | a7om=30 | 257=+1 I 0o=+3 I 80°+2 |

|Eng.FIorestal Max Max Roger Ladtke CREA 25018 D /PR [Mir03/35 20:03|
CGH-RAS RIO SAO FRANCISCO (S)-pdf (171} samsung SM-T210 (It0O2wifi) 4.1_2 GeoCam AR Pro 1.75.12395

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 24 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 06 da
CGH rio Séo Francisco.
Figura 24- Parcela 06

CGH-RAS
* - O7/703/1S 10:43
2015:03:07 13:44 UTC
INV.FLORESTAL PARCELA 06 DEMARCACAO
Toledo - PR, Brasil

Latitude Longitude | Aritude | Azimmuath | Pitch | Roll |
=1 S23° 36" 3S=+20m I s7om=>0 | ETLrs3 I —a=s> 1 L3

[En=-Florestal Max Max Rozer Ludtke CREA 25018 D /PR [F1/0373S 20:00]
CGH-RAS (3)-pdf (171) samsuns SM-T2T0 (It0O2wifi) 4.7 2 GeoCam AR Pro 1.75.1239

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).
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A figura 25 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 06 da
CGH rio Séo Francisco.

Figura 25- parcela 06
& -

CGH-RAS
INV.FLORESTAL

O07/03/15 10:41

2015:03:07 13:42 UTC
Toledo - PR, Brasil
| Latitude | Longitude | Aritude | Azimmuth | Pitch | Roll
=1 =53 se- s=-+10m [ ws=-a5-so-=36m | a-om=io | a3 T S=+a T as;l-’z

FLORESTA ESTAGIO MEDIO

[En=Fiore=stal Max Max Roger Ludtke CREA 25018 D /PR
CGH-RAS (®).paf (1713

[T1/03/75 20:06]
samsuns SM-T2T0 (ItO2wifi) 4.7 2 GeoCam AR Pro 1.75.1239

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 26 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 06 da
CGH rio Séao Francisco

Figura 26-- parcela 06
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INV.FLORESTAL
Toledo - PR, Brasil

CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA

CGH-RAS RIO SAO FRANCISCO

O7/703/15S 10:37
2015:03:07 13:37 UTC

Latitude Altitude

Pitch

ls I—1 S22 6" =7 -+ 10m Ws=- as-se-

SeSmsi0

Roll |
===+

|Carr|inho para a Usina dentro da propriedade

[En=Fiorestal Max Max Roser Ludtke CREA 25018 D /PR

[3/o=73S Zo-0=]

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).
Na tabela 19 segue a relacdo de arvores n

da CGH Rio S&o Francisco com 0 numeros no

comum, nome cientifico, origem, familia, fator de for

e volume.

Tabela 19- Relac&o Arvores Nativas Parcela 07

=amsunE SAM T210 (HO2waf) 3.1 2 GeoCam AR Pro 1 75 1235

ativas encontradas na area
mapa de inventario, nome

ma, DAP, altura, area basal

ALTU | G-Area
N° NO NOME ; DAP
NOME COMUM . FAMILIA F.F RA Basal Volume (m?3)
MAPA CIENTIFICO (cm)
(m) (m2)
Annona
ARATICUM
1 crassiflora Annonaceae 0,6 28 13 0,0615 0,4800
ACOITA Luehea
2 CAVALO divaricata Tiliaceae 0,6 34 14 0,0907 0,7623
Anadenanther Leguminosae-
ANGICO . .
3 a macrocarpa Mimosoideae 0,6 16 6 0,0201 0,0723
Eugenia
PITANGA
4 uniflora Myrtaceae 0,6 5 3 0,0020 0,0035
OLHO DE Pachystroma Leguminosae-
5 POMBA longifolium Mimosoideae 0,6 27 12 0,0572 0,4120
Eugenia
PITANGA
6 uniflora Myrtaceae 0,6 7 3 0,0038 0,0069
Eugenia
PITANGA
7 uniflora Myrtaceae 0,6 5 2 0,0020 0,0024
Nectandra
CANELA
8 megapotamica Lauraceae 0,6 38 16 0,1134 1,0882
Eugenia
PITANGA
9 uniflora Myrtaceae 0,6 5 2 0,0020 0,0024
10 PITANGA Eugenia Myrtaceae 0,6 6 2,8 0,0028 0,0047
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uniflora
Anadenanther Leguminosae-
ANGICO
11 amacrocarpa Mimosoideae 0,6 25 12 0,0491 0,3533
Eugenia
CEREJA
12 involucrata Rosaceae 0,6 12 8 0,0113 0,0543
Nectandra
CANELA
13 megapotamica Lauraceae 0,6 30 16 0,0707 0,6782
Eugenia
PITANGA
14 uniflora Myrtaceae 0,6 10 3 0,0079 0,0141
Nectandra
CANELA
15 megapotamica Lauraceae 0,6 26 10 0,0531 0,3184
ACOITA Luehea
16 CAVALO divaricata Tiliaceae 0,6 13 8 0,0133 0,0637
Eugenia
PITANGA
17 uniflora Myrtaceae 0,6 6 3 0,0028 0,0051
Anadenanther Leguminosae-
ANGICO
18 a macrocarpa Mimosoideae 0,6 19 8 0,0283 0,1360
Pachystroma Leguminosae-
ANGICO . .
19 longifolium Mimosoideae 0,6 12 5 0,0113 0,0339
OLHO DE Pachystroma Leguminosae-
20 POMBA longifolium Mimosoideae 0,6 30 17 0,0707 0,7206
ACOITA Luehea
21 CAVALO divaricata Tiliaceae 0,6 26 15 0,0531 0,4776
ACOITA Luehea
22 CAVALO divaricata Tiliaceae 0,6 25 14 0,0491 0,4121
0,7760
TOTAL DE ARVORES 22 MEDIA ARVORES/h& 977,78
VOLUME TOTAL (m3) 6,10 MEDIA DAP (cm) 18,41
AREA (ha) 0,0225 8,76
mdha 271,21

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 27 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 07 da

CGH rio Sao Francisco.

Figura 27- parcela 07
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* CGH-RAS RIO SAO FRANCISCO

INV.FLORESTAL
Toledo - PR, Bra=il

I=—=1 Lotitude T Lonmituds [ Amrods | Aziemass | Biecis T = m—
= == T e

SR LT 1 RSt aa mrea 10T I Seem—sso | Zan-ez I E= 1 ES

laegmgﬁobg._

Erg Flore=tal Max RMax K =r Ladtke CREA 25018 D /PR [i/0=3735 19:50]
COrAs RIG SA FRAMNCISCO (23 Baf (1713 LA SRA T 210 (IMOZwafi) 3.7 2 Geotar AR Pro 1 75 1255

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 28 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 07 da
CGH rio Séo Francisco

Figura 28- parcela 07

CGH-RAS RIO SAO FRANCISCO
OF/OZ/ T 1 10
ZO1B0B:07 13:05 UTC

Ersgs Flore=tal Piax Plax X —r Ladtke CREA 25018 D /PR /o573 sS 395:55]
Tt AT RIO SR FRARCISC O (33 SO (3713 L SR T E 0 (HOF AT 3.7 T Geotarn AR Fro 3 R 1285

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 29 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 07 da
CGH rio Séo Francisco

Figura 29- parcela 07
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CGH-RAS
ﬁ - 07/03/15 11:07
- 2015:03:07 14:07 UTC

RIO SAO FRANCISCO

TOLEDO PR
El T Latitude T Longitude [ Altitude | Azimuth | Pitch T Roll |
=11

S>3- 26" =7+ 10m 1 WS3T 33" S si0m I 3o | >=6==1 1 As=as 1 Bi-s2>

[Ens-Florestal Max Max Roger Lo CREA 25018 D /PR [f1/03/3S 19:a5]
CGH-RAS par (31/1) ==msuns SM T210 (HO2wah) 3.1 2 GeoCam AR Pro 1 75.1235

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 30 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 07 da
CGH rio Séao Francisco
Figura 30- parcela 07

CGH-RAS
$ - O7/03/15 11:06
2015:03:07 14:06 UTC
INV.FLORESTAL
Toledo - PR. Brasil
Latitude Longitude | Altitude | Azirmachs | Pitch T Roll
=1 S==- - =e-s10m Ws=- a5 57 s310m | Seemsio | Ss-=1 | e I 89;|-xz

AREA DA ANTIGA USINA

[En=_Florestal Max Max Rozer Ludtke CREA 25018 D /PR 3705735 19:52]
CoH-RAS (2) paf (1713 SammsunE SAM-T210 (It02waf) 3.1 2 GeoCam AR Pro 1 75 1235

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A figura 31 apresenta as coordenadas e espécies na parcela 07 da
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CGH - SF.

Figura 31- Parcela 07

CGH-RAS
$ - ©07/02/15 11:06
2015:03:07 14:07 UTC

INV.FLORESTAL
Toledo - PR, Brasil

| | Latitude | Longitude | Alitude | Azimuth | Pitch | Roll ]
=1~ | =53 36 =6-+10m | wes- as-ss-210m | desmsio |  2ai-+1 | 73 | S5-22 1

AREA DIRETAMENTE AFETADA

Eng.l:lorestal Max Max Roger Ludtke CREA 25018 D /PR [T3/03/35 19:a48]
CGH-RAS par(isi1) samsung SM- T210 (It0O2waf:) 4.1 2 GeoCam AR Pro 175 1235

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

5 CONCLUSAO

A vegetacdo encontra-se em estagio médio de regeneragdo, com cerca
de 22,61 m3, para um total de 144 arvores, destacando-se que ndo havera
supresséao das arvores inventariadas.

Conforme definido no Arranjo da CGH - SF, a area de ocupacao sera
de 6,1164 ha, porém, a &rea com vegetacdo ndo sera suprimida.

6 RECOMENDACOES

Programa de Monitoramento da vegetacao bianual.

As espécies florestais enquadradas nestas categorias foram
mencionadas em registros fidedignos, possuindo valor de conservagdo nédo
somente local, mas a nivel regional e at¢é mesmo nacional, por estarem em

processos de extincdo em todo o Brasil. Sendo assim, torna-se necessario a

Péagina 145
Relatério Ambiental Simplificado
Max Roger Lidtke CREA 25018/D



Toledo
Energia
Renovavel

CAPITULO 3.1 - MEIO BIOTICO - FLORA

realizacdo de levantamentos que promovam maiores investigacdes em
fragmentos florestais estacional e ciliares presentes na All e AID do
empreendimento, com enfoque especifico na procura e monitoramento de suas
populacées. Os levantamentos sistematicos deverdo ser feitos através do uso
de censos matutinos e vespertinos, utilizando transectos em diferentes
fragmentos florestais. Devera ser mapeada a distribuicdo das populacdes
encontradas de espécies raras e ameacadas de extingdo e analisados 0s
padrbes geogréficos obtidos, visando gerar subsidios para a tomada de acdes
especificas a sua conservagao na Bacia do rio Sdo Franscico. Para isso, seréo
celebrados convénios com instituicbes de ensino e pesquisa da
regiao(UFPR,PUC E UNIPAR), de forma a fortalecer a comunidade académica.

Tendo em vista os fragmentos florestas da regido, o lago apresenta
apresentar poucas areas com vegetacdo arbOrea/arbustiva em seu entorno.
Sendo assim, o programa tem como objetivo promover a recomposi¢cdo e o
monitoramento da vegetacao ciliar e das margens do reservatorio.

Neste caso, tanto o empreendedor como 0s proprietarios rurais
localizados as margens do reservatoério serdo beneficiados com a implantacdo
deste projeto.

Dentre as acbes para implantacdo do projeto estdo: e Contatar
proprietarios rurais e propor parcerias, no caso da revegetacao ocorrer em
areas particulares, devendo ser previamente feito um comum acordo com 0s
mesmos; e Executar os plantios, utilizando o maior numero possivel de
espécies nativas, para promover a diversidade e a conservagdo dos recursos
genéticos; e A restauracdo da vegetacdo ciliar nas margens do reservatorio
terdo preferéncia de inicio as areas mais criticas, ou seja, desprovidas de
vegetacao e sujeitas a eroséo; e As areas de plantios deveréo ser fiscalizadas
e protegidas contra a¢fes clandestinas (corte, coleta de flora e fauna e entrada
de gado). e Restringir a supressédo da vegetacdo apenas a area necessaria,
evitando cortes abusivos; e Selecionar espécies adequadas a regidao quando se

tratar de reflorestamento e/ou florestamento ciliar; e Criar canteiros de mudas;
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Educacdo Ambiental para mostrar a vegetacao ou placas de
identificacdo das arvores.

A lei 9.795, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
refere-se a esta atividade como “os processos por meio dos quais o individuo e
a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas para a conservagao do meio ambiente”. Também
afirma ser educacao ambiental elemento essencial e permanente da educacéo
nacional. Nesse sentido, um projeto de educacado ambiental deve andar passo
a passo com o processo de educacdo e ter um horizonte de longo prazo. Os
objetivos principais deste projeto incluem:

e Auxiliar a execucdo ambientalmente correta das obras civis da CGH SF;

e Promover a identificacdo do modo de agir com a preservagdo do meio
ambiente e a seguranca pessoal pelos funcionarios contratados para a
construcdo da CGH SF;;

¢ Divulgar valores de preservacao dos recursos naturais na AlD e All..

e Implementar o Viveiro Educador, o qual tem como objetivo o resgate de
espécies florestais nativas da regido, e estabelecer parceria técnico-financeira
com 0Orgdos publicos do estado e do municipio para que haja constante
visitacdo de agricultores, jovens, criancas e populacdo académica, de forma a
ampliar e difundir o conhecimento sobre a flora da regiao.

e Discutir com moradores da regido questdes de salude ambiental,
como uso de agrotoxicos e destinacdo correta dos residuos solidos. O projeto
de Educacdo Ambiental estara voltado para os seguintes publicos: e Geréncia
do canteiro de obras; ¢ Funcionarios do canteiro de obras; e Proprietarios rurais

da AID; e Populacao da cidade de Toledo;

|
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7.0 AREAS DE INFLUENCIAS:
7.1 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

Apos as atividades de campo foram constatadas na AID apenas as fragmentos
de floresta estacional semidecidual e &reas antropicas, representadas por
pastagem, lavouras, construcdes e reflorestamentos de eucalipto.

7.1.1 LEVANTAMENTO FLORISTICO DA AREA

Na area abrangida pelo projeto, é possivel caracterizar uma formacao
florestal caracteristica, pois ndo se tem uma cobertura vegetal homogénea .

A quase totalidade da area alvo de estudo, apresentam um predominio
de gramineas nativas, cipés, arbustos, vegetacdo rasteira. Existem poucas
leguminosas de porte arbustivo e algumas arvores de porte, variando de 04 a
15 metros de altura, na tabela 20 apresentamos representantes de 26 espécies
vegetais entre os estratos arboreo, arbustivo, herbaceo e epifitico pertencentes a 18

familias, as quais séo:

TABELA 20: espécie e familias encontradas na area do projeto

N°
NOME COMUM NOME CIENTIFICO ORIGEM FAMILIA
1 JAMBOLAO Eugenia jambolana NATIVA Myrtaceae
2 ARRANHA GATO Cassia speciosa NATIVA Leguminosae-Caesalpinoideae
Anadenanthera
3 ANGICO macrocarpa NATIVA Leguminosae-Mimosoideae
Cecropia
4 EMBAUBA pachystachya NATIVA Cecropiaceae
Zanthoxylum
5 MAMICA DE CADELA subserratum NATIVA Rutaceae
Campomanesia
6 GUABIROBA xanthocarpa NATIVA Myrtaceae
7 ACOITA CAVALO Luehea divaricata NATIVA Tiliaceae
Pachystroma
8 OLHO DE POMBA longifolium NATIVA Leguminosae-Mimosoideae
9 GRANDIUVA Trema micrantha NATIVA Cannabaceae
Patagonula
10 GUAJUVIRA americana NATIVA Boraginaceae
Aspidosperma
11 GUATAMBU parvifolium NATIVA Apocynaceae
Nectandra
12 CANELA megapotamica NATIVA Lauraceae
Solanum
13 FUMO BRAVO mauritianum NATIVA myrtaceae
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14 FARINHA SECA Albizia niopoides NATIVA Leguminosae-Mimosoideae
15 AMENDOIM BRAVO Pterogyne nitens NATIVA Leguminosae-Caesalpinoideae
Schinus
16 AROEIRA VERMELHA terebinthifolius NATIVA Anacardiaceae
17 FALSA CANJERANA Cabralea Pallescens NATIVA Meliaceas
18 GRANDIUVA Trema micrantha NATIVA Cannabaceae
19 Pachystroma arbéreo
OLHO DE POMBA longifolium Leguminosae-Mimosoideae
20 UVAIA Eugenia pyriformis NATIVA Myrtaceae
21 PAU LEITEIRO Sapium glandulatum NATIVA Euphorbiaceae
22 CAPOROROCA Rapanea ferruginea | NATIVA Myrsinaceae
23 Piptocarpha
vassourdo-branco angustifolia herbaceo
Asteraceae
24 carqueja Baccharis trimera herbaceo | Asteraceae
25 MELASTOMATACEAE
pixirica Miconia sp. arbustivo
26 cip6-timbo
Serjania sp. liana sapindaceae

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

7.1.2 AREAS ANTROPICAS NA AID

Figura 32 —area dentro do empreendimento

Figura 33-dentro da CGH rio sdo Francisco

|
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LAT 24°46'36.64"S/LONG 53°43'53.98"0O

LAT 24°46'37.98"S/LONG 53°43'53.58"0
Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

7.1.3 VEGETACAO NO INTERIOR DA AID:

Figura 34-especie dentro da &rea indireta

Figura 35-herbaceas na AID

y
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LAT 24°46'37.74" SILONG 53°43'53.98"0 LAT 24°46'37.74"S/ILONG 53°43'54.98"0

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

Figura 36- espécie arborea Figura 37-fragmento florestal
LAT 24°46'32.49"S/LONG 53°43'47.28" LAT 24°46'33.50"S/LONG 53°43'45.28"0

3 2 ,
. ) o

Fonte: préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

7.1.4 Borda de fragmento florestal na AID.

Figura 38- espécie florestais dentro da CGH Figura 39- fragmentos florestais da amostra
LAT 24°46'34.43"S/LONG 53°43'51.39"0 LAT 24°46'35.31"S/LONG 53°43'57.71"0O

|
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1% 4

Fonte: préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

Figura 40- demarcacao florestal da amostra Figura 41- identificacéo florestal da amostra
LAT 24°46'40.76" S/LONG 53°43'53.35"0 LAT 24°46'41.05"S/LONG 53°43'53.65" 0O

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).
7.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All
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Apoés as atividades de campo foram constatadas na All apenas as

fragmentos de

floresta estacional

semidecidual

representadas por pastagem e lavouras.

7.2.1 LEVANTAMENTO FLORISTICO DA AREA

e areas antrdpicas,

Na area abrangida pelo projeto, é possivel caracterizar uma formacao

florestal caracteristica, pois ndo se tem uma cobertura vegetal homogénea .

Existem poucas leguminosas de porte arbustivo e algumas arvores de

porte, variando de 04 a 15 metros de altura, na tabela 21 apresentando

representantes de 14 espécies vegetais entre os estratos arbéreo, arbustivo,

herbaceo e epifitico pertencentes a 12 familias, as quais sao:

TABELA 21 - Titulo da tabela Espécies vegetais observadas com maior freqiiéncia na formacgao
Floresta Estacional Semidecidual na All da CGH SF.

N° Tipo
NOME COMUM NOME CIENTIFICO ORIGEM FAMILIA
1 AROEIRA VERMELHA Schinus terebinthifolius NATIVA arbéreo Anacardiaceae
arboreo Leguminosae-
FARINHA SECA . . .
2 Albizia niopoides NATIVA Mimosoideae
3 CANELA Nectandra megapotamica | NATIVA arbéreo Lauraceae
4 FUMO BRAVO Solanum mauritianum NATIVA arbéreo Solanaceae
5 PITANGA Eugenia uniflora NATIVA arbéreo Myrtaceae
Anadenanthera arboreo Leguminosae-
ANGICO . .
6 macrocarpa NATIVA Mimosoideae
CEREJA Eugenia involucrata NATIVA arboreo Rosaceae
8 Campomanesia arbéreo
PAU LEITEIRO .
xanthocarpa NATIVA Euphorbiaceae
9 Campomanesia arboreo
GUABIROBA
xanthocarpa NATIVA Myrtaceae
10 Rhipsalis teres NATIVA Epifita Cactaceae
cactus
11 rabo-de-mico Dalbergia sp. NATIVA Liana Fabaceae
12 ) NATIVA herbaceo Thelypteridaceae
samambaia o o
Thelypteris rivularioides
13 cip6-cabeludo Microgramma squamulosa | NATIVA epifita Polypodiaceae
14 Baccharis dracunculifolia arbustivo
vassoura
NATIVA asteraceae
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Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

7.2.2 Interior da formagéo florestal presente na All da CGH

Apés as atividades de campo forma constatadas na All formacdes de floresta
em estagio pré inicial,inicial e médio de sucesséao ,a quase totalidade da area
alvo de estudo, apresentam um predominio de gramineas nativas, cipos,

arbustos, vegetacao rasteira.

Figura 42 - demarcacdo florestal da amostra  Figura 43- identificagdo florestal da amostra

\

LAT 24°46'32.50"S/LONG 53°43'49.51"0O LAT 24°46'32.67"S/LONG 53°43'49.24"0O
Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).
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7.2.3 Areas Antrépicas na All - Borda de fragmento florestal na All

A area antropica € predomimante na All e esté presente em sua grande,

parte com areas de pastagem e culturas temporarias. Existem pequenas
porcdes de terrenos onde por falta de manejo ocasionou o surgimento de
formacdes pioneiras tendo como espécies frequentes Bauhinia forficata-pata de

vaca e arranha gato- Cassia speciosa.

Figura 44- area lavoura no empreendimento Figura 45- area de entorno da amostra
LAT 24°46'27.76" SILONG 53°43'42.20"O LAT 24°46'31.71"S/LONG 53°43'45.33"0

AL

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

e —
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7.2.4 Borda de fragmento florestal na All

Apos as atividades de campo foram constatadas na All as formacgdes de
Floresta Estacional Semidecidual nos estagios inicial e médio de sucessao e
areas antropicas, representadas por pastagens e construcdes (ver Figura 46 e
47).

Figura 46- Espécie florestal no empreendimento Figura 47-Borda do fragmento da amostra
LAT 24°46'31.86"S/LONG 53°43'46.79"0O LAT 24°46'32.98"S/LONG 53°43'48.99"0

§ &g b vy

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A Floresta Estacional Semidecidual encontra-se fortemente fragmentada devido a
presenca de agricultura, reflorestamento e bovinocultura na regido. A formacgéo observada
ocorre nos estagios sucessionais inicial e médio, localizadas geralmente proximos a

corpos hidricos.
7.3 AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA
Apobs as atividades de campo foram constatadas na ADA apenas as fragmentos

de floresta estacional semidecidual e areas antropicas ,representadas por lavouras e

construcoes.
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7.3.1 LEVANTAMENTO FLORISTICO - ADA

Na area abrangida pelo projeto, € possivel caracterizar uma formacao
florestal caracteristica, pois ndo se tem uma cobertura vegetal homogénea. A
maioria da éarea de estudo, apresenta predominantemente de gramineas
nativas, cipos, arbustos, vegetacdo rasteira. Existem poucas leguminosas de
porte arbustivo e algumas arvores com porte, variando de 04 a 19 metros de
altura. Na tabela 22 sao apresentados representantes de 24 espécies vegetais
entre os estratos arbéreo, arbustivo, herbaceo e epifitico, pertencentes a 15 familias,

as quais sao:

|
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TABELA 22: Espécies vegetais observadas com maior freqiéncia na formacao
Floresta Estacional Semidecidual na ADA da CGH SF.

N° NOME COMUM NOME CIENTIFICO ORIGEM Tipo FAMILIA
AROEIRA Schinus arbéreo
1 VERMELHA terebinthifolius NATIVA Anacardiaceae
Anadenanthera arboéreo Leguminosae-
ANGICO
2 macrocarpa NATIVA Mimosoideae
Campomanesia rboér
GUABIROBA P arboreo
5 xanthocarpa NATIVA Myrtaceae
Nectandra 5
CANELA arbéreo
9 megapotamica NATIVA Lauraceae
Aspidosperma rbor
PEROBA P . p arboreo
10 parvifolium NATIVA Apocynaceae
rboér Leguminosae-
ALECRIM arboreo 9 o
11 Holocalyx balansae NATIVA Caesalpinoideae
12 ARATICUM Annona crassiflora NATIVA arbéreo Annonaceae
14 PAU LEITEIRO Sapium glandulatum NATIVA arbéreo Euphorbiaceae
16 CAMBOATA Matayba eleagnoides NATIVA arbéreo Sapindaceae
AGOITA Epifita
17 CAVALO Luehea divaricata NATIVA Tiliaceae
OLHO DE Pachystroma Liana Leguminosae-
18 POMBA longifolium NATIVA Mimosoideae
19 PITANGA Eugenia uniflora NATIVA herbaceo Myrtaceae
20 CEREJA Eugeniainvolucrata | NATIVA epifita Rosaceae
Mikania micrantha | NATIVA
guaco
21 herbaceo asteraceae
22 capim Carex brasiliensis | NATIVA herbaceo cyperaceae
23 Cip6 timbo Cerjania sp NATIVA Liana sapindaceae
NATIVA i oaceae
bambu arbustivo P
24 Merostachys sp

7.3.2 AREAS ANTROPICAS NA ADA

A area encontra-se fragmentada e descaracterizada com a ocorréncia
de estagios sucessionais médio e avancado.Em varios pontos da propriedade
temos a presenca de criacdo de gado circulando nas areas de
preservacgao,alem disso no entorno temos uma estacdo da SANEPAR e a

antiga usina .
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Figura 49- estacdo da SANEPAR Figura 50-area de preservagdo permanente

LAT 24°46'37.28"S/LONG 53°43'56.16"O LAT 24°46'36.77"S/LONG 53°43'58.52"O

A AR £

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).
Figura 51- area de APP conservada Figura 52-antiga usina

LAT 24°46'36.73"S/LONG 53°43'58.87"0 LAT 24°46'36.85"S/LONG 53°43'57.63"0
: v . T o ;.. 51 Xy 3 x i 5.

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).
8. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES:

A caracteristica da fitofisionomia na regido de entorno do
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empreendimento compreende a Floresta estacional semidecidual, a area é

caracterizada por remanescentes florestais e estes se encontram no estado em
estagio inicial e médio, predominantemente. Os fragmentos estdo distribuidos
ao longo da area de entorno e o Rio Sao Francisco Verdadeiro, com sintonia

entre si, favorecendo o fluxo génico entre as populacfes. Observa-se na
margem direita e esquerda, a montante e a jusante do provavel
empreendimento, que predominam remanescentes florestais continuos e bem
estruturados. Os impactos do empreendimento sobre a vegetacdo estardo
concentrados na area de entorno, cujo estes ja apresentam um maior grau de

antropismo. Nao serad realizada a supressdo da vegetacdo nas areas do

reservatoério, barramento e casa de for¢ca constitua-se em um impacto positivo,
a correta observagao dos procedimentos de preservagao e recomposicdo da
floresta em torno das margens do reservatorio atual, possibilitara rendimento
ao local. Assim, as espécies trés espécies listadas como ameacadas de
extincdo, ndo serdo removidas, ndo afetando a riqueza e a diversidade de
espécies florestais.

Desta recomendacado relaciona-se 0s principais impactos sobre a

vegetacdo esperados com a instalacdo do empreendimento:

8.1. IMPACTOS NEGATIVOS

Processo de movimentacdo de terra ao redor do reservatorio para
melhorar a estabilidade geotécnica e manutencdo.Recomenda-se atencédo
especial em periodo de intensas e prolongadas chuvas quando ocorre a
alteracdo do padrédo do escoamento das aguas pluviais superficiais que pode
desencadear alagamentos, inundacdes escorregamentos e assoreamentos ao
redor e dentro do reservatorio. Os processos de inundagdo podem causar
mudancas nos cursos do rio e seus afluentes aumentando a taxa de erosao,
transporte, sedimentacdo episodica, re-deposicdo de sedimentos, solos e

fragmentos de rochas nos leitos dos rios e suas margens.
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8.2 IMPACTOS POSITIVOS

Reflorestamento nas Areas de Preservacdo Permanente ao longo do
reservatorio, com plantio de espécies da regido, o que proporcionara aumento
da diversidade floristica local. A vegetacdo recomposta sera ao longo do
reservatério, nos remanescentes florestais existentes, além do trecho do rio
sdo Francisco que circunda o empreendimento e atuara na conservacao de
outros recursos naturais, como o solo, reduzindo 0S processos erosivos,
lixiviagdo e de perda de nutrientes; além de contribuir para a melhoria da
qualidade da agua.

A Area de Preservacdo Permanente atuara como refligio para espécies
da fauna, fornecendo abrigo e alimento, faciltando dessa forma o fluxo
genético entre populacdes de outros fragmentos florestais. Aumento da faixa

florestada ao longo das margens do rio.

9 .0 MEDIDAS COMPENSATORIAS

Com vistas a mitigar e compensar os impactos causados a flora nos
remanescentes florestais existentes e na mata ciliar ao longo do reservatério e
Rio S&o Francisco, devera ser implementado um Programa de Reposicao

seguindo estas etapas:

9.1 Isolamento da area com cercamento do local:

Impedir o acesso de pessoas e 0 pisoteio de animais. A permanéncia
de animais destinados a pecuaria dentro das areas de preservagado ocasiona a
compactacdo dos solos e danos as mudas que serdo implantadas. O acesso
de pessoas a essas areas pode resultar em exploracdo seletiva de espécies
arboreas remanescentes, além de ocasionar danos as mudas introduzidas;
Favorecer 0s processos haturais de regeneracao das espécies da flora, sem

intervencgéo antropica.
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- Possibilitar cobertura mais rapida do solo, evitando eroséo e perda de solos e
de nutrientes;

6.2 Preparo do solo: Limpeza da &rea de plantio, aracdo ou capina bem feita,
pois na fase inicial algumas mudas nativas séo sensiveis & competicao.

9.3 Correcéo e adubacéao do solo: recomenda-se fazer analise de solo no local,
que pode apresenta baixa fertiidade e pH . Para tanto serd realizada a

correcdo com calcario dolomitico por cova.

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

9.4 Coveamento: As covas devem ter a seguinte medida: 30x30x30 cm.
9 .5 Plantio: Alinhamento em nivel ao longo do locais.

9 .6 Replantio: Ocorrera nas falhas detectadas, um més apés o plantio.

A- Aduba(;o. B-Coveta.

Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

9.7 Espacamento: O espacamento para o reflorestamento é de 3,0m x 3,0m
intercalado, triangular.

|
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Figura 02: Esquema de plantio. Figura 03: Abertura de cova.

DEMOSTRACAO DO SISTEMA DE PLANTIO-CP- espécies pioneiras; CS-
espécies Secundarias; CL- Espécies Climax.

Fonte:Waine e Whitemore (Ano??)

O plantio de mudas deve seguir as recomendacgdes silviculturais

usadas em reflorestamentos dessa natureza, levando-se em consideracédo a
conservacao, correcao e adubacdo do solo e a profundidade e espacamento
das covas. A manutencédo pode ser feita da seguinte forma:
a) primeiros 18-24 meses: coroamento periédico das mudas (60 cm de
diametro); limpeza de entrelinhas; poda (facultativa) de cobertura nas espécies
iniciais (inducdo de forquilhamento); estagueamento das mudas com bambu
(facultativo). Introducéo das espécies secundarias e climax quando na area ja
houver sombreamento;

b) primeiros 03 anos ou permanente controle de formigas; aceiro da area.

9.8 Cuidados no plantio: Escolha de dias chuvosos e nublados, retirada de toda
a embalagem plastica para o plantio, utilizar estacas para visualizagcdo das

mudas, durante a limpeza, apds o plantio, rega das mudas.

9.9 Combate as formigas: Combate as formigas permanentemente, até o 2°ano

de implantagao.

a)escavar o formigueiro e matar a rainha ,b) usar barreiras para proteger a
copa das plantas,c)uso de armadilhas,d)controle biolégico.
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Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke (2015).

9.10 Espécies: Para este Plano de Recuperacdo Ambiental, utilizaremos as

espécies nativas que pode ser encontradas no viveiro Municipal de Toledo-PR,

além da lista da tabela 23 espécies nativas recomendadas.

Tabela 23-Espécies nativas da Floresta Estacional semidecidual indicadas para

a recomposicao

Espécie

Nome comum

Familia

Recomposicao

Cupania vernalis

Camboata vermelho

Sapindaceae

Pioneira

Eugenia uniflora

Pitanga

Myrtaceae

Secundaria tardia

Ocotea pulchella

Canela-lageana

Lauraceae

Secundaria tardia

Tabebuia alba Ipé-amarelo Bignoniaceae [Secundéria tardia
Sebastiania Branquilho Euphorbiaceae [Secundéria inicial
commersoniana

Eugenia involucrata Cerejeira Myrtaceae Secundaria tardia
Luehea divaricata Acoita-cavalo Malvaceae Secundaria inicial

Jacaranda puberula Caroba Bignoniaceae [Secundéria inicial
Secundaria
Nectrandra lanceolata Canela-branca Lauraceae Secundaria inicial

Fonte: Revista Arvore, v. 26, n. 3, p. 339-347, 2002.MARTINS, S.V.; PELLEGRINI,

M.C.;MARANGON, L.C.

9.11 Monitoramento das condigbes ambientais
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Para um melhor acompanhamento do desenvolvimento do projeto o
proprietario devera apresentar aos 6rgdos envolvidos, um relatério anual das

atividades basicas do projeto.

9.12 Cronograma fisico de execugéo das obras

OPERAGCOES ANO 2016

1|2 |3 |4 |5 |6 |7 8 |9 10 11 12
Isolamento com cerca * | % | %
Preparo do solo * * *
Coveamento * * *
plantio * * * *
replantio * * *
Combate a formiga * | x |x |*x |*x |* * *
Manutencéo da area * * * * * * * *
Reposicao de solo * * *
Monitoramento * * * * * * * *
10.0 FLORA

Com base nas atividades que serdo desenvolvidas para as execucdes das
obras de implantacdo do empreendimento e das caracteristicas ambientais das
areas de influéncia, é apresentada uma relacdo dos impactos mais provaveis

de ocorréncia e a avaliacdo de seus efeitos sobre a flora.

10.1 IMPACTO: “ALTERAGOES EM AREAS DE OCORRENCIA DE
ESPECIES ENDEMICAS, RARAS OU AMEAGADAS”

Durante a fase de implantacdo da CGH, serao realizadas atividades de
remocao da vegetacado local, remocgéao do solo e obras de terraplanagem nao
serdo reduzidas as areas de vegetacdo natural, e ndo serdo afetadas as areas
de ocorréncia de espécies endémicas, raras ou ameacadas da flora regional.

Esse impacto terd baixissima significancia, pois foram encontradas
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poucas espécies classificadas como raras e durante as obras nédo sera feito a

intervencdo, ou seja, a vegetacdo estara praticamente intacta, o material

genético florestal que sera utilizado nos planos de recuperacdo de areas

degradadas (PRAD), recuperacdo de areas de preservacdo permanente

(APPs) e reserva legal (RLs) sera retirado no viveiro do IAP de Toledo.

Finalizando o processo, comparando com a atualidade ambiental, o numero de

individuos ,espécies e familias sera enriqguecido com maior significancia.

Avaliacdo das alteracdes em areas de ocorréncia de espécies endémicas ou

raras.

Tabela 24-alteracGes em areas de ocorréncia de espécies endémicas, raras ou

ameacadas
IMPACTO ALTERACOES EM AREAS DE OCORRENCIA DE
ESPECIES ENDEMICAS, RARAS OU AMEAGCADAS
EFEITO Negativo REVERSIBILIDADE Reversivel
FASE Implantacdo | MAGNITUDE baixa
AREA DE INFLUENCIA PROBABILIDADE DE
AID _ BAIXA
Ocorréncia
FORMA
INDIRETO ABRANGENCIA LOCAL
HORIZONTE TEMPORAL LONGO MEDIDAS DE
EVITAVEL
PRAZO CONTROLE
PERIODICIDADE NATUREZA DAS
OCASIONAL PREVENTIVA
MEDIDAS

NATUREZA DAS MEDIDAS

Fonte: préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

A area néao sofrera desmate,sera executado o enriqguecimento da APP
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formada por meio de plantio de mudas de espécies nativas.

10.2-IMPACTO: “ALTERAGAO EM AREAS DE OCORRENCIA DE
ESPECIES NATIVAS”

N&o serd removida a vegetacao local na area diretamente afetada,
conforme tabela 25, necesséria durante a fase de implantacdo da CGH - SF, as
areas contendo vegetacédo natural, ndo sofrerdo qualquer alteracao.

Dentro das faixas de vegetacdo pela constru¢cdo da CGH - SF nédo

havera interrupcdo de processos ecoldgicos de sobrevivéncia da biota nativa e

regional, como o fluxo génico entre espécies e o abrigo que as florestas

oferecem a fauna.

Tabela 25- alteracdo em areas de ocorréncia de espécies nativas

IMPACTO DIMINUICAO DA AREA DE OCORRENCIA DE ESPECIES
NATIVAS
Negativo REVERSIBILIDADE Reversivel
EFEITO
FASE Instalagdo | MAGNITUDE Média
AREA DE INFLUENCIA PROBABILIDADE DE
ADA . ALTA
OCORRENCIA
FORMA
INDIRETO ABRANGENCIA LOCAL
HORIZONTE TEMPORAL MEDIDAS DE
Imediato EVITAVEL
CONTROLE
PERIODICIDADE NATUREZA DAS MITIGADORA E
OCASIONAL
MEDIDAS PREVENTIVA
NATUREZA DAS MEDIDAS
Fonte:préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).
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Utilizacdo de atividades manuais de desmate, sempre que possivel,
objetivando minimizar os impactos. Enriquecimento da APP formada por meio

de plantio de mudas de espécies nativas.

10.3-IMPACTO: “CONTAMINAGAO BIOLOGICA POR ESPECIES
EXOTICAS”

A contaminacdo biolégica por espécies vegetais exoticas conforme
tabela 26, ocorre a partir da disseminacéo de propagulos das plantas matrizes,
que varia conforme a sindrome de dispersdo da espécie (anemocérica — pelo
vento ou zoocérica — por animais, por exemplo) e se potencializa com o
aumento das alteracdes no ambiente natural.

As atividades necessarias durante a fase de implantacdo da CGH, tais
como remocao do solo, obras de terraplanagem e o aumento do fluxo de
automoéveis e de pessoas possibilitam e potencializam a contaminacdo
biologica na &rea do empreendimento. Erradicacdo Onde for exequivel, a
erradicacao €, frequentemente, a melhor medida para tratar da introducéo e
estabelecimento de espécie exdtica invasora. A melhor oportunidade para
erradicar espécie exdtica invasora € nos primeiros estagios da invasédo, quando
as populacdes sédo pequenas e localizadas. Por conseguinte, sistemas de
deteccdo precoce, focados em pontos de entrada de alto risco, podem ser
particularmente Uteis, enquanto monitoramento de poserradicacdo podem ser
necessarios.

7

Contencédo:Quando a erradicacdo nao € apropriada, limitar a
propagacdo (contencdo) de espécies exoticas invasoras é, frequentemente,
uma estratégia apropriada nos casos onde o alcance dos organismos ou de
uma populacéo é suficientemente pequeno para tornar estes esforcos factiveis.
O monitoramento regular é indispensavel e deve estar vinculado com acao
rapida para erradicar qualquer nova invasao.

Controle Medidas de controle deveriam focar na reducdo do dano

causado, bem como na reducdo do numero das espécies exoticas invasoras.
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Um controle efetivo dependerd, frequentemente, do alcance das técnicas de
manejo integrado, incluindo o controle mecanico, quimico, biolégico e manejo
do habitat, executados de acordo com os regulamentos nacionais e 0os c6digos
internacionais existentes.

Levando em consideragdo o0 cenario atual, o maior perigo € a
contaminacdo de gramineas exoticas, porém, com o trabalho correto de
recuperacdo das areas degradas e recuperacdo de RL e APP, o proprio

ambiente se encarrega de eliminar essas espécies invasoras.

Tabela 26- contaminacéo bioldgica por espécies exéticas

IMPACTO DIMINUICAO DA AREA DE OCORRENCIA DE
ESPECIES NATIVAS

Efeito Negativo Reversibilidade Irreversivel
Fase Instalacédo e

Operacao Magnitude Média
Area De Influéncia AID Probabilidade De _

_ Média
Ocorréncia
Forma Indireto Abrangéncia Local
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Horizonte Temporal| Médio Prazo | Medidas De Controle Evitavel
Periodicidade Natureza das Corretiva E

Permanente _ )
Medidas Preventiva

NATUREZA DAS MEDIDAS
Fonte:proprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke(2015).

Realizar a identificacdo, localizacdo e remocéo das espécies exoticas
invasoras situadas na APP a ser formada e restaurada; por meio de um
programa de remocao de espécies exoticas invasoras.

Estabelecer atividades de monitoramento apds os plantios de recomposicao da
APP com finalidade de remover novos individuos de espécies exéticas que

venham a se instalar.

10.4 IMPACTO: “POTENCIALIZAGAO DO EFEITO DE BORDA”

O efeito de borda gera alteracdes nas condi¢cdes microcliméticas de um
ecossistema anteriormente em equilibrio em relacdo ao seu entorno, deixando-
0 suscetivel a contaminacao biologica por espécies invasoras, além de afetar a
estrutura natural do ambiente, como na queda de arvores emergentes devido a
infiltracdo de vento no interior da floresta.

Como foi citado no diagnéstico de flora, as areas jA se encontram
fortemente fragmentas, ou seja, o fator de borda ja € muito grande, devido a
isso, o efeito de borda que sera criado temporariamente durante as obras nao

tera muito significancia e sera totalmente reversivel, conforme Tabela 27.

Tabela 27- Potencializacao do efeito de borda

IMPACTO POTENCIALIZACAO DO EFEITO DE BORDA

EFEITO Negativo Reversibilidade Reversivel
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FASE Instalacéo e )
. Magnitude o
Operacao Média
AREA DE INFLUENCIA Probabilidade De
ADA E AID o
Ocorréncia Alta
FORMA ) o
Indireto Abrangéncia Local
HORIZONTE TEMPORAL ] Caracterizagdo das .
Imediato ) Evitavel
Medidas de Controle
PERIODICIDADE ) . Mitigadora e
Ocasional Natureza Das Medidas ]
Preventiva
NATUREZA DAS MEDIDAS
Fonte: préprio autor Eng.florestal Max Roger Ludtke (2015).

Por necessidade das regras de licenciamento ocorre o estudo da
vegetacdo presente nas areas de influéncia do empreendimento; e estes
estudos geram o conhecimento sobre as espécies e tipologias existentes. A
necessidade da execucdo dos programas ambientais também gera

conhecimento durante as suas execucdes e planejamentos.

|
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